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APRESENTACAO

O Govemo do Estado do Ceard, através da Secretaria dos Recursos Hidncos, estd
implantando um programa denominado "AGUAS DO CEARA", que visa dotar todo o seu
terriiono de uma nfra-estrutura hidrica capaz de permitr ao povo cearense condigGes de
uma convivéncia harmonica com o fendmeno climdatico das secas.

A populagdo da locdlidade denominada Engenheiro Jodo Tomé, distrito do municipic de
Ipueras, serd beneficiada afravés de um sub-programa inhitulado "ADUTORAS DO SERTAO".
Este beneficio vird alravés da construgdo da adutora de abastecimento d’agua de Eng.
Jodo Tomé. com uma extensdo de 4,20 km

O Relatdric Geral deste projeto compde-se dos seguintes volumes:
- Volume 1 -Textos
- Volume 2 - Desenhos

Este relatério (Volume 1 - Textos) tem por objetive apresentar, de forma clara e suainiaq,
todos os pardmetros e consideracdes adotadas na elaboracdo do refendo projeto.
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1 - INTRODUGCAO

A Adutora do Distrifo de Eng lJoGo Tomé beneficiord inicialmente, cerca de 2.500
habitantes. O projeto teré como fonte hidnca um pogo amazonas no leito do rio do Gédis,
onde a Ggua serd captada e aduzida até Eng. Jodo Tomeé alravés de uma adutora com
cerca de 4,20 km de extens@o. Aléem das cbras de captacdo, o projeto prevé também a
implantagdo de uma estacdo de ratamento e um reservatério elevado para distribuicdo
d'égua na zona urbana do distito. A populagdo atendida pelc empreendimento,
considerando como alcance do projeto o ano de 2.018, sera de 4.100 habitantes.

1.1 - CARACTERIZACAO DA AREA DO PROJETO
1.1.1 - locdlizacdo e acesso

O municipio de Ipueiras situa-se no Norceste do Estado do Ceard enire as coordenadas
geograficas 4°32'30" e 40°43'08" comrespondentes a latitude e longitude, respectivamente

A sede municipal esta situada altimefricamente na cota 231,40 m

O pnncipal acesso até a sede do municipic é feito, a paortir de Forlaleza, pela BR-020
complementado pela CE-257 num percurso total de 295 km

O disinfo de Eng Jodo Tomé locdliza-se na regidio Leste do municipio de Ipueiras
Na figura 1.1 pode-se visudiizar a locdlizagdo do disinto em relacao ao contexto municipal.
1.1.2 - Aspectos hidroclimatolégicos

O municipio de lpueiras possui uma drea de 1204 km2 com 70% inserida na bacia do rio
Acarag e grestante pertencente a bacia do no Poh.

De acordo com o Plono Estadual de Recursos Hidricos o escoamento médio anual oblido
para o municipio € de 79,20mm, o que representa um volume médio anual de 23 hma.
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Os pnncipais indicadores climahcos de referéncia do municipio sdio os seguintes

e Temperatura

- Médiadasmaximas. ... . ... L L L L i e 235°C

- Médiadasminimas.... . . . . il . 23°C
e Pluviometria

— Nomal.... o e e e oL 93220 mm

— Observada................. .. .1083,60 mm

— ANOMAliCh v et i e e e e e . 151,40 MM

1.1.3 ~ Energia eléfrica

A sede municipal e os principais distritos, incluindo Eng. lodo Tomé, sdo consumidores de
energia eléinca fomecida pela COELCE. Os principais dados relativos ac consumo de

energia eléfrica no municiplio de Ipueiras sAoc resumidos no quadro - 1.1

Quadro 1 1 — Dados Gerais Sobre o Consumeo de Energia Eléinca no Municipio de Ipueiras.

\

CLASSE CONSUMO CONSUMIDORES
Residencial 1999 3.691
Indusinal A4 10
Comercial 467 453
Rural 123 78
Pdblico 1.428 107
Outros 3 2

TOTAL 4064 4.34)

1.1.4 - Abastecimento d'agua

O distrito de Eng. Jod@o Tomé ndc possul sistema comunitario de abastecimento d'agua. A
sua populacdo uliiza pequenos reservatdrios e pogos que, em épocas de estiagens
prolongadas o abastecimento ¢ complementado através do transporte d'dgua (carros

pipas) de outras localdades mais favorecidas com esse recurso.
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Em relagdo a sede municipal de Ipueras, o sistema operado pela Fundagcdo Nacional de
Saude beneficia aproximadamente 8.000 pessoas atendidas através de cerca de 16.000 m
de rede de disinbuigdo

1.2 - CARACTERIZACAO DA POPULACAQ BENEFICIADA
1.2.1 - Aspectos Gerais

A populagdo total do municipio de Ipueras, em 1995, de acordo com o IPLANCE, era de
35.831 habitantes Ao conirdrio de oufros municipios do estado. a populagGo de Ipuerras
apresenta maior concenfracio de domiciho no meio rural com um indice de
aproxmadamente 60%. Os principais dados relativos a demografia do municipio de Ipueiras
sdo mosirados no quadro 1.2

QUADRO — 1.2 — Dados Demograficos do Municipio de Ipueiras

_ ANOS
DISCRIMINACADO
1970 1980 1971 1995 (1)
POPULACAQ TOTAL 30332 33324 35.099 35831
. Urbana 6738 8 642 12.931 14 699
« Rural 23 594 24.682 22.168 21.132
- Homens 14.496 16238 16.972
« Mulheres 15836 17.086 18.127
Densidade Demografica (hab./km32) 25.19 27.68 29.16
TOTAL PEA {hab) (2) 7.358 9461 12335 (3)
« Primdrio 6 205 8.094| 10.675 (3)
« Secunddno 432 333 198 {3)
. Tercidario 721 1034 1462 (3)
FONTE: IBGE
{1} Estimativa do iplance
(2) Inclusive pessoas procurando trabalho
(3} Estimativa-19%0
{4) Estimativa do Iplance
mmmm——————— . AT 3 2
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Em relagdo ao distrito de Eng Jodo Tomé, dados colhidos na drea e informagdes locais,

indicam a existéncia de aproximadamente 500 (guinhentas) residéncias.

1.2 1 1 - Taxa de crescimento populacional

Serd adotada para o distrito de Eng. Jodo Tomeé, uma taxa média anual de crescimento

populacional de 2,5%.

12 1 2 - Projecdo da populacaGo beneficiada

Adotando-se como 20 anos o dicance do projeto, tfendo como base o ano de 1998 o inicio

de sua operacdo. o ano final do plano serd em 2018.

Adotando-se uma taxa média de ocupacao de 5.0 hab fres. a populagdo atudl estimada é
de 2500 habitantes. Aplicando-se a faxa antenormente proposta, teremos no ano de

dicance do projeto, ou seja em 2018, uma populacdo projetada de 4.097 habitantes.

Para o dimensionamento do referido sistema adutor adotou-se uma populacao de projeto

de 4 100 habitantes
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2 - O PROJETO PROPOSTO
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2 - O PROJETO PROPOSTO

O projefo da adutora para abastecimento d’'dgua do distrito de Eng. JoGo Tomé ufilizard um
poco amazonas localizado no leito do rio do Gois. A captagdo serd feita dretamente no
pogo e aduzida até a sede do distrito alravés de uma adutora

O projeto prevé também, dlém da captacdo. adugdo, tratamento com reservatdrio
apoiado e um reservatdrio elevado de disinbuicdo para atender as residéncias localizadas
no perimeiro urbano do disirito.

O croqui mosirado na figura 2 1 apresenta o lay-out do projeto proposto.

CANB_mab-PROJETOSADUTORAS Adistors_Jomo-Tonw Voliame |_Textoa_tholie Tomé) doc
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3 - DETALHAMENTO DO PROJETO
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3 - DETALHAMENTO DO PROJETO
3 1 - PARAMETROS E CRITERIOS UTILIZADOS
Os pnncipais parGmeftros e critérios utilizados comoe dados de base para o dimensionamento
da adutora e suas obras anexas s&io os seguintes.
s Populacdo
— 1998 . e e e e 2.500 hab.
- 2B, . i i e s .. 4100 hab.
- Consumopercapta .. .. ... ..... . 150l/dia/hab.
- Coef dodiademagiorconsumo. .......... ... ....1L20
- Funcionamento dosistema.. ... ... . . ... . ... .. 24 h/dia
- Atendmentodapopulagdo.. .. .. .........100%
3.2 - VAZOES DE PROJETO
As vazoes de projeto calculadas com os pardmetros adotados sdo as seguintes
a} vazdo meédia
1= M =7121/s
86400
b} vazdo de adugdo
ql= ]502111%%)(]'2 =8.541/s
Estas vazdes representam os valores a serem alcangados no final do horizonte projetado, ou
sejd, ho ano de 2018.
A evolugdo anual da vazdio e a demanda a ser atendida em fungdo da populacdo é
rmostrada no quadro 3 1
e DR I
\. J/
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QUADRO 3.1 - POPULAGAQ x VAZAO x DEMANDA ANUAL x N.° DE HORAS
DE FUNCIONAMENTO DA E.B. DO DISTRITO DE ENG.® JOAO TOME

mo | PoRuAGRO | vazio | DEMANDA | AZRoDA | Clloluoi
DIARIO DA EB

fhab,) _us) i) fliie) __[horas)
1908 2900 521 164 230,00 30,74 1464
1909 2563 534 168 402,24 30,74 15,00
2000 2627 S.47 172565,16 30,74 1538
2001 2692 5,61 176 879,29 30,74 15,76
2002 2760 575 181 A1,27 30,74 16,16
2003 2 5,89 185 833,80 0,74 16,56
2004 289 6,04 190 479,64 0,74 1697
2005 2972 6,19 195 241,64 30,74 17,40
2006 3046 63% 20012268 30,74 17.83
2007 3122 6,50 20512574 0,74 18,28
2008 3200 6,67 21025389 30,74 18,74
2009 3280 683 21551023 30,74 1921
2010 3362 7,00 220 897,99 0,74 1969
201 3446 718 226 420,44 30,74 2018
a2 353 7,36 232 080,95 0,74 20,68
03 a621 754 237 882,97 30,74 2120
M4 3am 1,73 243 830,05 0,74 21,73
205 3804 793 24592580 30,74 2227
26 380 812 25617394 30,74 283
n7 3967 833 262 578,29 30,74 23,40
ns 4097 853 20149275 0,74 2398

Qumeke_3 T(Jolin_Toméixds quado 3 1
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3.3 - CAPTACAOQ E ADUGAO
3.3.1 - Caplagdo
A fonte hidnca utihzada serd o rio do Gois. A dgua sera captada diretamente através de um
poco amazonas existente no leito do rio através de bomba centrifuga de eixo horizontal.
3.3.2 - Adutora
3321 -Diagmefro econdémico
O digmetro adotado para a adutora teve como base o estudo econdmico comparativo
apresentado no quadro 32 e representado graficamente na figura 3.1 Levouse em
consideragdo os custos com aquisi¢to da tubuilagdo e os custos com operagado do sistema.
De acordo com os resultados obftidos venfica-se que o didmetro ideal é o DN = 100mm {tubo
de PVC 1 MPa).
3.3 2.2 — Desnivel geoméirico (Ag)
O perfil da adutora mostra que. ac longo do seu caminhamento. a maior cota entre o
ponto de captacdo no pogo (N.A.mn = 98,48m) e o final da Inha {estaca 210+00} € na
estaca 14748 (cota 142,168m). Mas como a ccta no topo da cdmara de carga que serd
implantada na estaca 210+00 € 135,80, enido teremos.
Ag=13580-98.48 =37.32m
Considerando-se uma folga minima de 5,00m, teremos Ag = 42,32 m.
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ADUTORA: Eng. Jolio Tomé
QUADRO 3.2 - CALCULO DO DIAMETRO ECONOMICO
)]
DIAMETRO (mm) CUSTO
" " °°"::3:f'° CUSTODATUB. | CUSTO DE ENERGIA
D.N D.L L Q Ag Ht | Hman P DE ANERGIA @ TOTAL
(mm) | (mm) {m) (o) J(m)] (m)] (m) | (kw) (Kw hora ) Unitério Total Anual Total (R$)
80® 86,0 | 420000 | 854 |42.32(110,98| 16228 | 3896 | 286980800 | 3500 |147000,00| 21584,84 | 161225,25| 30822525
100 108,4 | 420000 | 8,54 (42,32| 31,28 | 73,60 | 18,78 122 348,00 8,00 33 800,00 9787.84 73108,20 | 106709,28
150 168,4 | 420000 | 854 |4232| 534 | 4766 | 10,85 79 205,00 1500 | 63 000,00 633640 | 4732811 | 11032911
NOTAS 1
As perdas de cargas foram determinadas com base na férmula universal Para eferto deste estudo desprezou-se as perdas de carga
localzadas
2-
Consideraocu-se um rendimento médio do conjunto eletrobomba de 50%
3.
Considerou-se em meédia 20 horas de funcionamento didrio da E B ac longo do alcance previsto para o projeto (20 anes), o que
corresponde a 7 300 horas por ano Vale ressaltar também que foi considerado um custo de R$ 0,08 por kw h
4.
Considerou-se uma taxa de juros de 12% ao ano ao fonge dos 20 ancs
5-

Coma a pressao de servigo corm esse tubo era superor a 1 MPa, considerou-se uma tubulagéo de ferro ducti classe K-8
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3.3 2.3 - Perdas de cargas no Sistema

a) Perda de carga distribuida (hf)
Para o cdleulo da perda de carga disinbuida utilizou-se a férmula universal:

hf = 28><I‘><L ! Q2

né xgxD

Onde

L - comprimento da tubulagdo (4200m)

Q -vazao {m3/s)

g - aceleragcdo da gravidade (9.81 m/s?}

D - digmefro mterno da tubulacdo (108,40 mm)

f - coeficiente de ainto
O coeficiente f pode ser determinado pela férmula de C F. Colebrook:

i

— = —2|OQ|: K + 251

JF 37D RJF
Em que:

K -rugosidade do tubo (PYC 0,00001m)

R - nimero de Reynolds
Séque:R= vb

v

Onde

v -viscosidade cinematica {1.01X10-¢ m?/s)
EntGo

hf ~ 8%001850x4200 -,

7% x9.81x0,1084°

hf = 428.939.30 x Q¥
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b) Perdas de cargas locdlizada (hp)
Para o cdlculo da perda de carga localizada utlizou-se a seguinte formula

hp—A Qr

= x
gx 7’ xD*

Em que K pode ser determinado da seguinte forma.

Paca K
- Vdlvula de pé com crive (DN = 150 mm) 2,50
- Curva de 20° (DN = 150mm) 2x0.40
- Té de saida bilateral (DN = 150 mm)} 1.80
- Regisiro de gaveta {DN = 150 mm) 0.20
- Redugd@o excéntnca [DN = 150mm x 21/2"] 0.30
- Ampliagdo concéninca (DN = 12" x 100 mm) 0.30
- Cuva de 90° (DN = 100mm) 10 x 0,40
- Registro de gaveta (DN = 100 mm) 0.20
- Vdlvula de retengéo (DN = 100 mm) 2,75
- Té de saida de lado (DN = 100 mm) 1.30

Enido
hp = 35.287.57 Q*
c} Perdas de cargas totais (i)
hi =hf+ hp
ht = 464.226 .87 Q*
ANt PROJETOS ADUTOR A\ Akt Jomo-Tormet Vol 1 Testos_ (oo Tomédoc Yy 5 24
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3.3 2.4 — Allura manomeéinca total
Hman=Ag + hy
Hman= 42,32 + 464.226,87 Q2

A partr desta equagdo fragou-se a curva do sistema {Figura 32} e o perfil do linha
piezomeétrica (figura 3.3)

3.3.3 -Bomba

Apds consultar vanos fabricantes optou-se pelo modelo KSB — Meganorm 40 — 200 com rotor
de 199mm. Esta bomba fornecerd ao sistema uma vazéo de 30,77 m*/h para uma A M.T de
73.5 m.c.a., com rendimento de 56%

3.3.4 - Motor

A poténcia que deverd ser fomecida pelo motor eléinco para acionar a bomba
especificada deverd ser.

o _ 30777350

=—— 2" " %115
36x75x0,56

P=17.20c.v

Adotou-se um motor eléinco infasico de 20 ¢ v., 60 Hz de |l pdlos (3500 r.p.m )

3.3.5 - Calculo do NPSH

NPSHd = —Z+{P"" ‘P")_hs
Y

Onde

¥ = peso especifico do liguido {1,0 kg/dm3 ),
Pv=  pressao de vapor (0.238 meiros):
Pa= pressdo aimosférica local {10 metros).

= altura estdhca de sucgao (5,65 metros);

hs= perda de carga nasuccdo (0,50 mefros)
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Figura 3.3-LINHA PIEZOMETRICA
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10,00-0238

NPSHd = 565 +( ) -0,50

NPSHd = 3,612 mca.

Como NPSH disponivel superou em mais de 20% e mais de 0.50 meiros © NPSH requerido ndio
haverarisco de cavitagdo neste sistema de bombeamento
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ADUTORA DO DISTRITO DE ENGENHEIRO JOAO TOME
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
VAZAO ( lit./seg ) 8,55
COMPRIMENTO 4.200,00
MATERIAL pVC
DIAMETRO NOMINAL 100
DIAMETRO INTERNO (mm) 108,40
VELOCIDADE (m/s) 0,93
PERDA DE CARGA LINEAR (m/m) 0,00810
COTA PIEZ. NA ENTRADA DA CAMARA DE CARGA 135,80
esTaca | COTA DIST. | PERDADE| COTA | PRESSAO OBSERVACOES
TN | ACUM.(m) | CARGA(m)| PIEZ {m)
0 98,67 0,00 0,00 174,66 | 75,99 EB
1 98,79 20,00 0,16 174,50 | 7571
2 98,87 40,00 0,32 174,34 | 7547
3 99,55 60,00 0,49 174,17 | 7462
4 99,84 80,00 0,85 174,01 | 74,17
5 99,59 100,00 0,81 17385 | 74,26
6 100,02 | 120,00 0,97 17369 | 7367
7 100,15 | 140,00 1,13 17353 | 7338
8 101,01 160,00 1,30 17336 | 72,35
9 101,16 | 180,00 1,46 17320 | 72,04
10 101,53 | 200,00 1,62 173,04 | 71,51
11 102,24 | 220,00 1,78 172,88 | 70,64
12 103,51 | 240,00 1,94 172,72 | 69,21
13 104,87 | 260,00 2,1 172,55 | 67,68
14 106,23 | 280,00 2,27 172,39 | 66,16
15 107,66 _| 300,00 2,43 172,23 | 64,57
16 10879 | 320,00 2,59 172,07 ; 6328
17 109,49 } 340,00 2,75 171,91 | 6242
18 110,13 _; 360,00 2,92 171,74 | 61,61
19 110,22 ] 380,00 3,08 171,58 | 61,36
20 110,86 | 400,00 3,24 171,42 | 60,56
21 110,01 420,00 3,40 171,26 | 61,25
2 110,00 | 440,00 3,56 171,10 | 61,10
23 110,28 | 460,00 3,73 17093 | 60,65
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EsTACA | COTA DIST | PERDADE| COTA | PRESSAD OBSERVACOES

TN ACUM.(m) | CARGA(m}! PIEZ {m)
24 109,85 480,00 3,89 170,77 60,92
25 110,34 500,00 4,05 170,61 60,27
26 111,25 520,00 421 170,45 59,20
27 142,09 540,00 437 170,29 58,20
28 112,23 560,00 4,54 170,12 57,89
29 110,94 580,00 470 169,96 59,02
30 110,00 600,00 4,86 169,80 59,80
39 110,74 620,00 5,02 169,64 58,90
32 112,28 640,00 5,18 169,48 57,20
33 113,99 660,00 5,35 169,31 55,32
34 114,19 680,00 5,51 169,15 54,96
35 115,52 700,00 5,67 168,99 53,47
36 115,58 720,00 5,83 168,83 53,25
37 115,54 740,00 5,00 168,67 53,13
38 115,28 760,00 6,16 168,50 53,22
39 115,27 780,00 6,32 168,34 53,07
40 112,72 800,00 6,48 168,18 55,46
41 111,85 820,00 6,64 168,02 56,17
42 112,73 840,00 6,80 167,86 55,13
43 113,58 860,00 6,97 167,69 54,11
44 114,59 880,00 7.13 167,53 52,94
45 116,53 900,00 7.29 167,37 50,84
46 117,81 920,00 7.45 167,21 49,40
47 118,06 940,00 7,61 167,05 48,99
48 118,18 960,00 7,78 166,88 48,70
49 118,12 980,00 7,94 166,72 48,60
50 118,04 { 1000,00 8,10 166,56 48,52
51 118,38 | 1020,00 8,26 166,40 48,02
52 118,55 | 1040,00 8,42 166,24 47,69
53 118,74 | 1060,00 8,59 166,07 47,33
54 118,82 | 1080,00 8,75 165,91 47,09
55 117,91 1100,00 8,01 165,75 | 47,84
56 117,46 | 1120,00 9,07 165,59 48,13
57 116,87 | 1140,00 9,23 165,43 48,56
58 116,30 | 1160,00 9,40 165,26 48,96
59 115,51 1180,00 9,56 165,10 49,59
60 114,88 | 1200,00 9,72 164,94 50,06
61 113,97 | 1220,00 9,88 164,78 50,81
62 111,78 | 1240,00 10,04 164,62 52,84
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EsTaca | COTA DIST. (| PERDADE| COTA [ PRESSAO OBSERVACOES

™ ACUM.{(m) | CARGA{m)| PIEZ. {m)

- 63 109,56 1260,00 10,21 164,45 54,89
- 64 109,50 | 1280,00 10,37 164,29 54,79
- 65 111,80 | 1300,00 10,53 164,13 52,33
66 112,05 | 1320,00 10,69 163,97 51,92
67 113,67 1340,00 10,85 163,81 50,14
68 114,58 | 1360,00 11,02 163,64 49,06
69 115,32 | 1380,00 11,18 163,48 48,16
70 116,56 | 1400,00 11,34 163,32 46,76
71 118,56 | 1420,00 11,50 163,16 44 60
72 119,51 1440,00 11,66 163,00 43,49
73 119,76 | 1460,00 11,83 162,83 43,07
74 119,37 | 1480,00 11,99 162,67 43,30
75 119,51 1560,00 12,15 162,51 43,00
76 120,04 | 1520,00 12,31 162,35 42 31
77 119,86 1540,00 12,47 162,19 | 42,33
78 119,99 | 1560,00 12,64 162,02 42,03
79 120,18 1580,00 12,80 161,86 41,68
80 120,84 | 1600,00 12,96 161,70 41,06
81 121,20 | 162000 13 12 161,54 40,34
82 122,27 | 1640,00 13,28 161,38 39,11
83 12350 | 1660,00 13,45 161,21 37,71
84 124,75 | 1680,00 13,61 161,05 36,30
85 126,11 1700,00 13.77 160,89 34,78
86 127,07 | 1720,00 13,93 160,73 33,66
87 127,54 | 174000 14,09 160,57 33,03
88 127,70 | 1760,00 14,26 160,40 32,70
89 127,57 | 1780,00 14,42 160,24 32,67
90 127,19 | 1800,00 14,58 160,08 32,89
o1 126,70 1820,00 14,74 159,92 33,22
92 126,07 | 1840,00 14,90 159,76 33,69
93 125,38 | 1860,00 15,07 159,59 34,21
94 125,58 | 1880,00 15,23 159,43 33,85
95 12596 | 1900,00 15,39 159,27 33,31
96 126,58 | 1920,00 15,55 159,11 32,53
o7 127,32 | 1940,00 15,71 158,95 31,63
g8 127,89 i 1960,00 15,88 158,78 30,89
99 12948 | 1980,00 16,04 158,62 29,14
100 130,32 | 2000,00 16,20 158,46 28,14
101 130,84 | 2020,00 16,36 158,30 27,46
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COTA

DIST.

PERDA DE

COTA

PRESSAO

ESTACA OBSERVAGOES

TN ACUM.{m)! CARGA(m)| PIEZ. (m)
102 130,76 2040,00 16,52 158,14 27,38
103 130,28 2060,00 16,69 157,97 27,69
104 129,48 2080,00 16,85 157,81 28,33
105 129,16 2100,00 17,01 157,65 28,49
106 128,16 2120,00 17,17 157,49 29,33
107 126,69 2140,00 17,33 157,33 30,64
108 125,16 2160,00 17,50 157,16 32,00
109 124,34 2180,00 17,66 157,00 32,66
110 424,65 2200,00 17,82 156,84 32,19
111 125,58 2220,00 17,98 156,68 31,10
112 127,20 2240,00 18,14 156,52 29,32
113 128,82 2260,00 18,31 156,35 27.53
114 120,17 | 228000 18,47 156,19 27,02
115 130,05 2300,00 18,63 156,03 25,98
116 129,76 2320,00 18,79 155,87 26,11
117 129 41 2340,00 18,95 155,71 26,30
118 129,28 2360,00 19,12 155,54 26,26
119 129,38 2380,00 19,28 155,38 26,00
120 129,08 2400,00 19,44 155,22 26,14
121 128,48 2420,00 19,60 155,06 26,58
122 127,98 2440,00 19,76 154, 90 26,92
123 127.18 2460,00 19,93 154,73 27.55
124 125,54 2480,00 20,09 154 57 29,03
125 124,51 2500,00 20,25 154,41 29,90
126 124,82 2520,00 20,41 154,25 29,43
127 125,62 2540,00 20,57 154,09 28,47
128 126,28 2560,00 20,74 153,92 27,64
129 126,31 2580,00 20,90 153,76 27.45
130 126,43 2600,00 21,06 153,60 27,17
131 126,80 | 262000 21,22 153,44 26,55
132 127,55 | 2640,00 21,38 153,28 25,73
133 126,40 | 2660,00 21,55 153,11 24,71
134 129,06 2680,00 21,71 152,95 23,89
135 129,96 2700,00 21,87 152,79 22,83
136 131,33 2720,00 22,03 152,63 24,30
137 132,37 2740,00 22,19 152,47 20,10
138 133,15 2760,00 22,36 152,30 19,15
139 134,19 | 2780,00 22,52 152,14 17,95
140 135,69 2800,00 22 68 151,98 16,29

049033
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( D
ESTACA | COTA DIST. | PERDADE| COTA | PRESSAO ORSERVACOES

N ACUM.(m)| CARGA(m)| PIEZ (m)
141 137,23 | 2820,00 22,84 151,82 14,59
142 137,66 | 2840,00 23,00 151,66 14,00
143 138,53 | 2860,00 23,17 151,49 12,96
144 138,70 | 2880,00 23,33 151,33 12,63
145 139,37 | 20900,00 23,49 151,17 11,80
146 140,74 | 2920,00 23,65 151,01 10,27
147 141,72 | 2940,00 23,81 150,85 9,13
148 141,28 | 296000 23,98 150,68 9,40
149 140,66 | 2980,00 24,14 150,52 9,86
150 141,44 | 3000,00 24,30 150,36 8,92
151 141,00 | 3020,00 24,46 150,20 9,20
152 139,85 | 3040,00 24,62 150,04 10,14
153 138,73 | 3060,00 24,79 149,87 11,14
154 137,48 | 3080,00 24,95 149,71 12,23
155 137,02 | 3100,00 25,11 149,55 12,53
156 13557 | 3120,00 2527 149,39 13,82
157 134,37 3140,00 25,43 149,23 14,86
158 132,80 | 3160,00 25,60 149,06 16,26
159 131,77 | 3180,00 25,76 148,90 17,13
160 130,83 | 3200,00 25,62 148,74 17,91
161 129,45 | 3220,00 26,08 148,58 19,13
162 128,61 3240,00 26,24 148 42 19,81
163 128,57 | 3260,00 26,41 148,25 19,68
164 129,11 3280,00 26,57 148,09 18,98
165 129,31 3300,00 26,73 147 93 18,62
166 129,50 | 3320,00 26,89 147 77 18,27
167 128,69 | 3340,00 27.05 147,61 17,92
168 129,99 | 3360,00 27,22 147,44 17,45
169 130,73 | 3380,00 27,38 147,28 16,55
170 130,48 | 3400,00 27,54 147 12 16,64
171 130,74 | 3420,00 27,70 146,96 16,22
172 130,78 | 3440,00 27,86 146,80 16,02
173 130,87 | 3460,00 28,03 146 63 15,76
174 130,74 | 3480,00 28,19 146,47 15,73
175 131,23 | 3500,00 28,35 146,31 15,08
176 131,85 | 3520,00 28,51 146,15 14,30
177 132,78 | 3540,00 28,67 145,99 13,21
178 13364 | 356000 | 2884 145,82 12,18
179 134,00 | 3580,00 29,00 145 66 11,66
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Aguas do Nordeate do Brasil Lida,

ESTACA | COTA DIST. | PERDADE| COTA | PRESSAQ OBSERVACOES
TN ACUM.(m)| CARGA(m}| PIEZ. {m)
180 134,40 3600,00 29,16 145,50 11,10
181 135,13 | 3620,00 29,32 145,34 10,21
182 135,95 3640,00 29,48 145,18 9,23
183 137,30 3660,00 29,65 145,01 7.71
184 136,07 | 3680,00 29,81 144,85 8,78
185 135,44 3700,00 29,97 144,69 9,25
186 134,65 3720,00 30,13 144,53 9,88
187 133,79 3740,00 30,29 144,37 10,58
188 132,82 3760,00 30,46 144,20 11,38
189 132,23 3780,00 30,62 144,04 11,81
190 131,26 3800,00 30,78 143,88 12,62
191 131,83 | 3820,00 30,94 143,72 11,89
192 131,65 3840,00 31,10 143,56 11,91
193 130,67 | 3860,00 31,27 143,39 12,72
194 130,37 3880,00 31,43 143,23 12,86
195 130,54 3900,00 31,59 143,07 12,53
196 130,07 3920,00 31,75 142,91 12,84
197 130,35 3540,00 31,91 142,75 12,40
198 130,23 3060,00 32,08 142,58 12,35
199 129,40 | 3980,00 32,24 142,42 13,02
200 128,30 | 4000,00 32,40 14226 13,96
201 128,71 4020,00 32,56 142,10 13,39
202 130,22 | 4040,00 32,72 141,94 11,72
203 130,51 4060,00 32,89 141,77 11,26
204 130,86 | 4080,00 33,05 141,61 10,75
205 130,56 | 4100,00 33,21 141,45 10,89
206 128,62 | 4120,00 33,37 141,29 11,67
207 129,69 4140,00 33,53 141,13 11,44
208 129,80 | 4160,00 33,70 140,96 11,16
200 12965 | 4180,00 33,86 140,80 11,15
210 129,80 | 420000 | 34,02 135,80 8,00
210 135,80 | 4200,00 53,10 140,64 4,84 TOPO DA CAMARA DE CARGA
Graficos_Jo#o Tomé xis/Dwmem hid
\_ QLG 33

Av Santos Dumont. 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 40 150-
CGC{MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL

160 - Fortaleza - Ceard  Fone/Fax [085) 244 3741
125 364-6 - E-MAIL gnb@secrel.com br

\




NB

Aguas do Nordeste do Brasil Lida

3.4 — TRATAMENTO

Compde-se de uma casa de quimica e bombeamento com &rea de 85,50 m2, uma cédmara
de carga e dois fillros de fluxo ascendente {Mod. Hemfibra ou similar), com capacidade
pora fratar até 17 m3 /hora/unidade.

3.5- RESERVACAQ

Como o volume distribuide no dia de maior consumo € de 737.86 m?, segundo a NRPT 1/86
da CAGECE, que determina o volume de reservagdo igual a 1/3 do referido volume, toma-
se necessano reservar um volume de 245,95 m? no final do plano. Previu-se, portanto, dois
reservatorios com volume de 100 m® cada {um apoiado e oulro elevado), levando-se em
consideracde o atendimento durante a fase de estagieamento das obras

CANB._rsh PRINETOSADUTORAS Adutors Joao-Tome Volame 1 Textna_(Joso Tomes) doc n
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4.1 - ORCAMENTO
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Aguas do Nordeste do Brasil E.tda.

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

~

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE ENG® JOAD TOME, NO MUNICIPIO DE IPUEIRAS - GE
EM DISCRIMINAGAO UND. ANT. PREGOS (RS} _
a UNITARIO TOTAL
1006 [ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO
110 |Placa alusiva a obra (2,00 % 3,00) m2 12,00 2542 305,04
TOTAL100 305,04
200 |[SERVIGOS PRELIMINARES
210 |Locagic e nivelamento da adutora com estaqueamento
de 20 em 20 melros. Km 420 468,30 1 966,86
220 {Desmatamento tipo médio m? 4 200,00 0,08 336,00
230 |[Cadastroda adutora Km 420 340,00 1 428,00
TOTAL 20.0 3.730,88
300 |ADUTORA
310 [OBRA CIVIL E MONTAGEM
311 |Escavaghio manual, solo de 1° categorna,
prof. até 1 50m m’ 1.247,40 767 956756
312 |Escavagio manual, soio de 2" categona,
prof até 1,50m m* 369,60 10,23 378101
313  |Escavagiio manual, solo de 2* categona,
prof 150 < H < 3.00m m* 138,60 1534 2 126,12
314 |Eacavagio mecinica, solo de 3" calegona,
prof até 1,50m m* 97 40 27852 255200
315 |Reaferro compactado manualmente com
aproveitamento do matenal da vala ™’ 1570,80 7.67 1204804
316 |Colchfio de arem m’ 5250 11,20 588,00
317 |Bota-fora de materral com DMT de até 1,0Km m? 27720 1,50 41580
318 Capa para regsiro ¢ ventosa em tolo macico ud 16,00 136,81 218896
319 |Concreto simples para bloco de ancoragem " 150 21913 328,70
3110 |Asseniamenin, impaza & iaste de lubos e conextes em
PVC DEFF°, JE DN=100mm m 4.200,00 1,48 6.2216,00
3111 [Monkagem de conjurte motobomba de 20.00CV ud 2,00 220,00 440,00
3112 |Envelopamento de concrelo (travessia do m*
nacho do Go1s) 480 21913 1 051,82
TOTAL3.10 41.304,08
320 |FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
321 [Tubo de PVC DEF'F JE DN=100mm, pressdo de
sarvico minima de1MPa m 4 410,00 6,78 29 899 80
322 |Tubo de F*F* JE PB K-7 DN=100mm, inciusive anéis
de vedagio (para mordagem da fravessia
do nacho do GdIs) m 30,00 54.20 1626,00
323 |Anel de borracha para bolsa JE PVC DEF°F*
DiN=100mm ud 73500 404 2 989 40
324 |TaFF JE BBF DN=100x50mm ud 21,00 82864 173544
325 (Curva 90° F°F-JE-BB, DN=100mm ud 1,00 7357 7357
326 |[Curva22* 30 F'F°-JE-8B, DN=100mm ud 1,00 63,29 63,29
327 |Curva11* 15 F'F-JE-BB, DN=100mm ud 4,00 62,72 250,88
328 |Registro de gaveta com flange e volante PN=16,
DN=50mm ud 11,00 205,49 2.260,39
329 [Ventosa triplice funglio langeada PN=25, DN=50mm ud 10,00 377,89 377890
3210 {Exiremudada F*F* PF DN=100mm ud 4,00 7131 285,24
TOTAL 320 4294291
TOTAL 300 84.246,99
Orcamenic_Volume_11J Tonk) dafPlaniiha Geral {‘:‘ J 3 9
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PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE ENG® JOAO TOME, NO MUNICIPIO DE IPUEIRAS - CE

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

~

PRECOS ({RS)
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT.
UNITARIO TOTAL
400 |ESTAGAO DE BOMBEAMENTO (CAPTACAO)
410 |OBRA CIVIL E MONTAGEM
411 |CASA DEBOMBAS
4111 |Avenana
Alvenana de elevaglio de 1 /2 vez m* 49 01 12,14 594 98
4112 |Coberura
Laye pra - moldada para forros m? 2827 33.0n 933,19
4113 [Peo
Concrato classe 1 (incluindo ferro e forma) m? 1,10 450,00 495,00
Cimentado hso m? 2827 10,98 310,40
4114 [Revestmento
Chapisco m? 15456 179 27666
Rebbco m? 154 56 8,43 1302,84
4115 |Janela, Portas ¢ Escadas
Porta externa de madera m? 1,52 135,82 21253
4116 |Elementos Vazados
Combogéd de cimento m? 200 25,26 50,52
4117 |Pniura
Pintura a base de cal com 03 demaios m 154 56 1,95 301,39
Pintura sobre madeira com esmalbe m 3,04 5,64 20,18
TOTALA4 11 4,497 21
412 |MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS ud 1.00 2099,30 2099,30
TOTAL 412 209930
TOTAL4.10 6597,11
420 |FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
421 [SUCGAD
4212 |Conjunio motobomba centrifuga de eno horzontal com
capacidade de fornecer, vazio de 30,77m’h, altura
meanométnca de 7350 mca e potneia de
20,00CV/3500RPM, inclusive quadro elétnco de parhda
o demais acesstnos e equipamentos aléncos, a ser
nstalado no pog¢o amazonas extstente ud 200 2 200,00 4 400,00
4213 |Vilvula de pé com crivo PN 16, DN=150mm ud 1.00 120947 120947
4.2 1 4 |[Tubo de F*F* flangeado, L=5 84m, DN=150mm ud 1,00 652 41 652,41
4215 |Curva 90" flangeada, DN=150mm ud 1,00 141.21 141,21
4216 |Téa flangeado, DN=150mm ud 100 26451 26451
4217 |Tocode F'F flangeado, L=0,25m, DN=150mm ud 2,00 157,90 31580
4218 [Toco de F°F° flangeado, L =0,50m, DN=150mm ud 2,00 207,26 41452
4219 [Curva90* flangeada, DN=150mm ud 2,00 14121 282 42
4.2 110 [Registro de gaveta flangeado com volante,
PN - 186, DN=150mm ud 2,00 665,85 133170
4.2 1 11 |Reducgiio excentnca F'F” flangeada 150 x 2 1/2° ud 2,00 125,27 250,54
TOTAL4 21 9.262,68
Vi A
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE ENG® JOAO TOME, NO MUNICIPIO DE IPUEIRAS - CE

PREGOS (R$)
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT.
UNITARIO TOTAL
422 |RECALQUE
4221 |Amplacio concéninca F*F* flangeada
DN=1 1/2°x100mm ud 2,00 76,62 153,24
42 22 |Curva de 90°, flangeada, DN=100mm ud 2,00 85,69 171,38
42 23 |Extremidade flange e ponta, DN=100mm ud 2,00 67,70 135,40
4224 {Junta de desmontagem travada axaalmente ud 2,00 2034.20 4 068,40
4225 |Extremxiade flange e ponta, DN=100mm ud 200 67,70 13540
4226 |Vihula de retengio tpo portmhola unica, PN=16,
DiN=100mm ud 2,00 78499 1 589,98
4227 |Regairo de gaveta flangeado com volarte
DiN=100mm ud 2,00 424,80 84920
4228 |Curvade 90°, flangeada, DN=100mm ud 200 85,69 171,38
4229 {Tubo de F°F* flangeado L=0,330m DN=100mm ud 200 112,70 225,40
42 2 10 | T8 flangeado, DN=100mm ud 1,00 146,56 146,56
42211 |Tubo de F*F* ponta flange, L=1,90m, DN=100mm ud 1,00 189,47 189,47
4.2 2 12 |Curva de 90°, c/bolsa, DN=100mm ud 1,00 72,02 7202
422 13 |Tubo de F*F" ponta ponta, L«3.82m, DN =100mm ud 1.00 271,73 271,73
42 2 14 [Curva de 90°, c/bolea, Dh=100mm ud 100 7202 7202
TOTAL 4.22 8.231,58
TOTAL420 17.494,16
TOTAL 400 24 091,27
5000 [ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA E
RESERVAGAO
5100 |OBRA CIVIL E MONTAGEM
5110 |CASA DE QUIMICA E BOMBAS
5111 |Servcos Proparatonos
Limpeza manual do tefreno m* 196,00 064 125,44
Locagho da obra com gabanto de madewa m 85,50 1.30 111,15
5112 |Movimento de Terra
Escavacio em solo de qualquer natureza,
exceto rocha m* 26,10 1023 267,00
Realemo compactado com aprovetamento de matersat
escavado m* 11,60 484 57,30
5113 |Alvenana
Alvenana de padra para funda¢io com argamassa de
cimento e areia no traco (1-3) m 14,50 93,55 135648
Alvonana de elevaclio de 1 /2 vez m? 60,66 12,14 736,41
Alvenana de elevagiic de 1 vez m 112,10 2134 239221
5114 [Cobertura
Estrutura de madeira para telha cerimica m* 115,50 19,89 2.297.30
Cobertura com telha cerimica m* 11550 11,56 1335.18
Lage pré - moldada para forros m? 76,50 3.0 252527
5115 |Piso
Concreto classe 4 m?* 2,65 13033 34537
Concrelo classe 3 m? 838 142,20 119164
Cimentado liso gl 7445 1098 281748
e Y -
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE ENG® JOAO TOME, NO MUNICIPIO DE IPUEIRAS - CE

PRECOS [R$)
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT.
UNITARIO TOTAL
5116 [Revestmento
Chapaco m? 42202 1.79 75542
Rebbco m 414,07 843 3 4580 61
Embogo e 795 654 5199
Revestmento em azulejo branco (20x20) m? 795 3195 25400
ISoleira ud 400 1436 57.44
Rodapé ud 70.00 673 471,10
5117 |Janela, Portas e Escadas
[Porta exdema de madeirra m* 6,30 13882 88087
Porta interna de madewra m 462 96,36 44518
5118 |Elementos Vazados
Combogé de cimento m? 525 2526 132,62
5119 |Pintura
Pintura a base de cal com 03 demdcs m* 41407 195 807 44
Pintura sobre madeira com esmalte m? 2184 6564 145,02
51 1 10 |Insialacdo Hdro-Santanas ud 1,00 798 84 798,81
51 1 11 |Pintura sobra ferro com esmalte m* 12,00 6567 80,04
511 12 |[Cerca de asiacas de concreto de 2,.20m com 8 fios m 125,00 9,50 118750
51 1 13 |Poitio em tubo galvanzado de 2" tipo CAGECE ud 1.00 750,00 750,00
51 1 14 |instalagio Elétnca ud 1,00 280,00 280,00
51 1 15 [Montagem do conjunto molobomba, POT= 7.5¢v ud 2,00 13224 264,48
511 16 [Assentamerto, kmpeza ¢ teste de tubos PB e
conextes DN=75 mm m 24,00 148 3552
TOTAL5110 24.4485,24
51.20 |GAMARA DE CARGA E FILTROS
5121 |Servigos Preparatonios
Limpeza manual do tefrenc m* 90,00 0,64 57,60
LocacAo da obra com gabario de madera m? 56,00 1,30 72,80
5121 |Movimento de Terra
Escavagdio em solo de qualquer naturezs,
axcelo rocha m* 35,00 10,23 358,05
Reateire compactado com aproveitamento de matenal
escavado m* 25,00 494 123,50
5122 |Avenana
Alvenana de elevacgiio de 1/2 vez m 6,12 12,14 74,30
5123 |Pwso
Concreto classe 4 m 265 130,33 34537
Concreto classe 1 inclundo ferro e forma) m 8,38 450,00 3771100
5124 |Revesaimenio
Chapsco m? 6,12 179 10,95
Reboco m? 6,12 843 51,59
5125 |Pintura
Pintura a base de cal com 3 demdos m? 924 195 18,02
5126 |SERVIGOS DE MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS
DAETA
Instaiaciio da cimara de carga e filtro, nchando
montagom de tubulagSes, iMerligacSes e colocacio de
matenais filrante ud 1,00 884000 8 840,00
TOTALG6120 13 723,19
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( GOVERNO DO ESTADO DO CEARA )
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE ENG® JOAO TOME, NO MUNICIPIO DE IPUEIRAS - CE

PRECOS (R$)

TEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. ONITARIO TOTAL
130 |RESERVATORIO APOIADO - 100 m*
5131 |SERVICOS PRELIMINARES

Limpeza do terreno m? 120,00 0.64 76,80

[Locacfio da obra com gabardo de madeira m? 31,00 1,30 10530
5132 [MOVIMENTO DE TERRA

Escavagao em solo de qualquer natureza

axpeko rocha m’ 79,53 1023 81359

Reaterro compactado aproveitando matenal escavado m' 16,659 494 8245

Bota-fora DMT < 1 km m* 52,84 1,50 9426
5133 JCONCRETO

Concreto classe 4 m* 6,83 130,33 890,15

Concreto classe 1 incluindo ferro e forma) m* 33,78 450,00 15 201,00
5134 |REVESTIMENTO

Impemmeabilizagio de superficie ém contato com a

#igua a base de epox) m 12425 9,20 1 143,10
5135 |PINTURA

Pintura a base de cal com 03 demfios m* 10753 195 209,68

Em esmalte sintético para ferro com 2 de mios m* 2,00 8,12 16,24
5136 |URBANIZAGAC

Caicada de protecio executada em concreto simples,

consumo minimo de cimento 220 kg/m* m 242 14220 34412

Piso cimentado kao com 1,50 cm de espessura,

Jamamassadeumemoema.mfs m 2413 1098 26495

Execucdo de cerca com 8 fios de arame farpado com

aestacas de concreto de 2,20 m de altura de acordo com

0 projeto m 42,00 9,45 396,90

Expurgo (espessura de camada = 20 cm) m? 89,73 0,66 46,02

Portho padrio CAGECE, em tube de ago, com pintura

anb-comoava ud 1,00 260,32 260,32

Colocagiio de pedra brtada no pato m* 13,95 3142 438,31
5137 |DIVERSOS

Colocagio de pedra brtada ne funhdo do reservatono m* 4,50 31.42 141,39

Escada hpo mannhewo, conforme projeto, devidamente

tratada contra cadacdo m 3,10 2937 91,05

Fomecimento e colocacao de tampas de nspediio em

chapa galvanizada 1/6°, conforme projeto ud 2.00 31,76 6352
5138 |SERVICOS DE MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS

DO RESERVATORIO APOIADC ud 1.00 870,00 870,00

TOTAL G130 2154916

5140 |RESERVATORIO ELEVADO -CAP 100 m*
5141 |Limpeza manual do tefreno m 64,00 064 40,96
5142 |Locacho dz obra com gabarto de madewa m 31,36 1,30 40,77
5143 [Escavacho em solo de qualquer natureza,

axceto rocha m® 12,50 10,23 127,88
51 4 4 |Reaterro compactado aprovertando matenal escavado m* 10,08 494 4980
5145 [Concreto classe 4 w Q.84 130,33 109,48
5146 |[Concreto classe 1(incluindo ferro e forma) m* 39,50 450,00 17 775,00
5147 |impermeabilizacglio de superficie em contato com

a Agua, a base de epbx m 8243 9,20 758,36

o004 3
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( GOVERNO DO ESTADO DO CEARA \
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE ENG" JOAO TOME, NO MUNICIPIO DE IPUEIRAS - CE
PREGOS (R$)
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT.
UNITARIO TOTAL
5148 jimpermeabizagioc flexivel com Neutrol 45 - 2 demios o 8243 15.00 123645
5149 |Escada tipo mannhewo, conforme projeto,
devidamente tratada contra oxadacao m 12,00 29.37 352,44
51 410 |Pntura a base da cal - 3 dem#os m? 22142 1,95 431,77
514 11 |Pintura sobre ferro com esmalte e 2,00 8,12 16,24
51 4 12 |Para-raio, distnbuiclio classe 12 kv, tipo vahula ud 1,00 95.00L 95,00
Total 6 1.4.0 2103413
TOTALS5100 80 752,71
5200 |EQUIPAMENTOS
5210 [CASA DE QUIMICA E BOMBAS
5211 |Comunto motobomba centrifuga de eno honzontal com
capacidade de fomecer vazilc de 30,77 m3/h, altura
manométnca de 22,00 m.c.a e poténcia de 7.5 cv, rotor
250, inclusive quadro elétrico de partida e demars
acessinos e equipamentos aléincos ud 2,00 1 500,00 3000,00
5212 |Toco F*F* L=0,25m, DN=100mm ud 2,00 101,47 202,94
5213 |C90"FF, DN=100mm ud 2,00 85,69 171,38
5214 |[TFL L=250m, DN=100mm ud 2,00 319.78 639,56
5215 |RGFV, DN=100mm ud 2,00 424 60 84920
52 16 |RD Excéntrica, DN-100mm x 2 1/27 ud 2,00 76,72 153,44
5217 |RD concdninca, DN=1 1/2" x 75mm ud 2,00 66,14 132,28
5218 |Valvula de retencio, PN=25, DN=T5mm ud 2,00 627,00 1254,00
5219 |RGFV, DN=75mm ud 2,00 330,36 660,72
52110 |Toco c/Mange PPF* L=0,25, DN=75mm ud 2,00 83,10 166,20
521 11 [Flange Cego, DN=75mm ud 100 35,92 3582
52112 |T8 cMange F'F". DN=75mm ud 2,00 144,14 288,28
§21 13 |TFL L=050m, DN=75mm ud 1,00 99,52 99,52
521 14 |TPF L=1,50m, DN=75mm ud 1,00 146,43 146,43
52115 |C 90" P*F*, DN=75mm ud 1,00 72,77 72,77
52116 |Tubeo hso PF L=1,50m, DN=75mm ud 100 146,43 146,43
52117 {©90° BB, ON=75mm ud 200 48,54 9708
521 18 |Tubo BB L=0,90m, DN=75mm ud 1.00 114,39 11439
52 1 19 |Tube PB L=6.00m, DN=75mm wd 4,00 25209 1 008,36
5.2 1 20 |Amuela de borracha pMlange, DN=75mm ud 14,00 506 7084
52 121 [Arruela de borracha p/iange, DN=100mm ud 10,00 892 89,20
52 1 22 |Anel de borracha pfferro fundido, DN=75mm ud 4.00 272 10,88
5.2 1 23 |Anel de borracha pfferro fundido, DN=100mm ud 6,00 385 2370
Total 5210 9 433,52
5220 |FORNECIMENTO DE: CAMARA DE
CARGA E FILTROS
5221 |Filtro de fluxo ascendente fabncado em fibra de widro
mod CLA R 150, ou simar, acompanhado de bamiete
compostio por tubos, conexbes e vilvulas, escada, sem
tampa, com capacwdade para tratar até 17 m*h por
unidade ud 2,00 17 220,00 34 440,00
5222 [CaAmara de carga fabncado em resina poliester
esiruturada com fibra de vidro, modelo CCLAH 1, ou
sinitar, com diémetro de 0,70 m a altura total de 6,00
m, nclusive misturador hudriiubico ud 1,00 6 930,00 6.930,00
na0044
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

\

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE ENG® JOAO TOME, NO MUNICIPIO DE IPUEIRAS - CE
DISC WNACAO ID QUANT PRECOS (R$)
ITEM RIM UN UNITARIO TOTAL
5223 |Kitde prepamagio, armazenamento ¢ dosagens de
hipocionto ou cal clorada modelo KPDS-250, ou simsar,
com tanque com volume util de 250 libos e bomba
dosadora ud 1,00 331800 331800
522 4 [Kitde preparacio, armazenamento ¢ dosagens de
sulfato de alumine, modelo KPDS - 250 ou similar,
com tanque com volume ubl de 250 liros
& bomba dosadota ud 1,00 331800 331800
5225 |Chaves de parbda direta e prote¢hio térmuca para todos
motores permitentes acs dosadores (KPDS),
ou similar ud 2,00 14220 284,40
52.26 |Barnlete de interhgacio do sistema a adutora de agua
bna,
sisbema de lavagem e tanqgue de agua fillrada g 1,00 8 058,00 8 058,00
TOTAL 5220 56.348.40
5230 [RESERVATORIO APOIADO - 100 m3
5231 |SAIDAD'AGUA
Regrsiro de gaveta chato com flanges e volante PPF*
PN 16 DN 100 mm ud 100 424 60 424 60
Toco de tubo com flanges, L=0,60 m, F*F* PN-10,
DN 100mm ud 1.00 167,43 167,43
Curva 90" com flanges F°F* PN 10, DN 100mm ud 1,00 85,69 8569
Toco de tubo com flanges, L =0.45 m, F*F* PN-10,
DN 100mm ud 1,00 83,05 8305
Cnivo flangeado F*F*, PN 10, DN 100vam ud 1,00 885685 885,65
Registro de gaveta chato com flanges e volante F*F*,
PN 16, DN S50mm ud 1.00 21723 217,23
Toco de tubo flange e ponta, L=0,38 m, F*F* PN-10,
DN 50mm ud 1.00 71,23 71.23
5232 |EXTRAVASOR
Toto de tubo flange e porta, L=0.44 m, F*F* - PN 10,
DN 10Dmm ud 1,00 107.27 107,27
Curva 90° com flanges FF*-PN 10 DN 160mm el 1,00 8568 85,69
Tubo flange e ponta, L=1,60m, F*F*-PN 10, DN 100mm ud 1,00 17410 174,10
5233 |VENTILACAD
Curva 90* com flanges, F°F*-PN 10, DN 100mm ud 400 8569 342,76
Exiremwdade flange e ponta L=0,36 m, F*F*-PN 10,
ON 100mm ud 200 92,77 185,54
TOTALS5230 2830,24
5240 |RESERVATORIO ELEVADO - 100m3
5241 |ENTRADA DAGUA
52 41 1 |Toco flange e bolsa F*F® L=0,25m, DN=75mm un 100 65,00 65,00
5.2 4 1.2 | T8 de saida normal com flanges F*F*, DN=75mm un 1,004 144 14 144,14
52 4 1 3 [Flange cego F'F*, DN=75mm un 1,00 3592 35,92
52 41 4 [Remstro de gaveta, flange e volante, DN=75mm un 1,00 330, 330,36
5.2 4 1 5 | Toco com flanges F*F* L=0,25m, DN=75mm un 1,00 83,10 83,10
5 2 4 1 6 |Curva de 90" com flanges F*F*, DN=75mm un 3,00] 72,77 21831
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA N
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE ENG® JOAO TOME, NO MUNIGIPIO DE IPUEIRAS - CE
PRECOS (RS}
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. ONITA TOTAL
52 41 7 |Tubo com flanges F*F* L=1,50m, DN=75mm un 100 247 87 247 87
52 4 1 8 | Tubo com flanges F*F* L=3,35m, DN=75mm un 1,004 299,08, 299,08
52 41 9 |Tubo com flanges PPF* L=6,00m, DN=75mm un 1,00 373,15 373,15
52 41 10| Tubo com flanges F*F* L=3,65m, DN=75mm un 1,00 309,25 309,25
52 4 1 11| Extrermidade ponta flange F*F* L=0,70m, DN=75mm un 1,00 54,86 54,86
5242 |EXTRAVASOR
52 42 1 |Exiremidade ponta flange com aba de vedacio
L= 0,70m, DN=150mm un 1.00 248 23] 24823
5.2 4 2.2 {Curva de 90 * com flanges - F°F*, DN 150 mm un 3,00] 141,21 42363
5 2 4 2 3 |Tubo com flanges F°F* L=3,60 m, DN 150 mm un 1,00] 349 42: 349,42
52 42 4 [Tubo com flanges F*F* L=6,00 m, DN 150 mm un 1,00] 652,41 652,41
52 425 |Tubo com flanges F*F* L=3,15 m, DN 150 mm un 1,00 330,62 330,62
52 4.2 6 |Curva de 90° com flanges F*F® PN10, DN 150 mm un 1,00 141,21 141,21
52 42 7 |Toco com flanges F*F* L= 0,70 m, DN 150mm un 1,00 248,75 248,75
52428 |Toco com flange e ponta PP L=0,25m,
DN 150mm un 1,00 105,85 10585
5243 |DSTRBUCAC
5 2 4 3 1 |Registro de gaveta com flanges e volante, PN-16,
P, DN=100mm un 1,00 42460 424 60
52 43 2 | Toco com flanges F*F* L=0,25m, DN=100mm un 2,00 1014 20294
52 4 3 3 [Curva de 90° com flanges F*F*, PN-10 DN=100mm un 2,00 85869 171,38
5 2 4 3 4 |Exirermdade ponta flange P°F® c/aba de
vedacio L=0,70m, DN=100mm un 1,00 150,46 150,46
§.2 4 3 5 | Tubo com flanges F*F® L=5.25m, DN=100mm un 1,00} 44559 44559
52 43 6 [Tubo com flanges F*F* L=1,70m, DN=100mm un 1,00| 289,07 28907
52 43 7 |Tubo com flanges F*F* L=1,60m, DN«=100mm un 1,00 285,23 285,23
572 43 8 |Curva de 90° com flanges F*F*, PN-10 DN=100mm un 1,00 8569 85,69
5 2 4 39 | Tubo com flanges F*F" L=0,70m, DN=100mm un 1,00} 18355 18355
5 2 4 3 10{Flange cego F*F*, DN=100mm un 1,00, 1.1 Ha.n
5244 [LIMPEZA
52 4 4 1 [Exirerudade ponta flange com aba de vedacio
L= 0,70m, DN=150mm un 1,00 24823 248,23
5 2 4 4 2 |Curva de 90° com flanges F*F*, PN-10, DN=150mm un 2,00 14121 282,42
52 4 4 3 |Toco com fanges F*F* PN-10, L=0,25m, DN=150mm un 1,00 157,90 157,90
52 4 4 4 | Tubo com fianges F*F* PN-10, L=5 25m, DN=150mm un 1,00 619,56 619,56
52 4 45 |Tubo com flanges F*F* PN-10, L=1,70m, DN=150mm un 1,004 402 81 402,81
52 4 4 6 |Regrstro de gaveta com flanges e volante F°F®,
PN-16, DN=150mm un 1,00 665 85 665,85
5.2 4 4 7 [Tubo com flanges F*F* PN-10, L=1,60m, DN=150mm un 1,00 396,84 396,84
5.2 4 4 8 {Curva de 90* com flanges F*F®, PN-10, DN=150mm un 1,004 141,21 141 21
§ 2 4 49 | Tubo com flanges F*F*, PN-10, L=4 00m,
JON=150mm un 1,00! 545,04 545,04
5 2 4 4 10| Tubo com flanges F*F*, PN-10, L=0,70m,
DiN=150mm un 1.00 24675 246,75
5.2 4 4 11| Tubo com flanges & ponta F*F*, PN-10, 1. =0,25m,
DN=150mm un 1.00, 105,85 105,85
5245 |VENTLAGAQ
52 45 1 [Curva de 90" com flanges F*F* PN 10, DN=150mm un 2,00 141,21 282,42
52 452 |Toco com ponta e flange F*F* PN-10
1 =0,40m, DN=150mm un 1,00 135,46 135,46
TOTAL 5240 11 169,72
TOTAL5.2.00 79 791,88
TOTAL5.000 160 534,59
TOTAL GERAL 272 908,75
et ~
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RESUMO DOS INVESTIMENTOS ( R$ ) - ADUTORA ENG. JOAO TOME

ITEM DISCRIMINAGAO TOTAL DOITEM | ACUMULADO | % SOBRE O TOTAL
1.0.0 |ADMINISTRAGAO E FISCALIZACAO 306,04 308,04 0,11
200 |SERVIGOS PRELIMINARES 3.730,88 4.035,90 1,37
3.0.0 [ADUTORA 84.246,99 88.282,89 30,87
310 |OBRACML E MONTAGEM 41 304,08 _ _
320 |[FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 4294291 _ _
400 |ESTAGAO DE BOMBEAMENTO (CAPTAGAO) 24 091,27 112 374,18 3,83
410 [OBRA CIVIL E MONTAGEM 6587,11
420 [FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 17 494,16
50.0 |ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA E RESERVAGAO 160,534,590 272.908,76 58,82
510 [OBRA CIVIL E MONTAGEM 80 752,71
520 |EQUIPAMENTOS 79 781,88

TOTAL GERAL 272.908,75 100,00
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CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRC - ADUTORA ENG JOAO TOME

oM oiech TS T )
manAGAo {R$) % » w ] 120 150
190 [ADMINSTRACAS I PISCALIZACAD 305,04
2.0.0 [SEAVICOS PRILIMINARTS 273082
2.0.0 |ADUTORA $4.248,00
[y 2o B R 1 "
310 | OBRA CVIL E MONTAGEM #1204 08 18,43 : %@ﬁ%ﬁ% st
3 20 [FORNECAENTO DE EQUIPAMENTOS 42 M2 15,74
4.0.0 |ESTACAC DE SONBEAMENTO 24.0M,27
410 |OBNA CIVIL E MONTAGEM €507 11 242
420 |FORNECIMENT® DE EQUIPAMENTOS 17484 18 s41
500 FESTAGAO D TRATAMENTO D'AGUA 160 334,59
£ RESERVACAD
510 [OBRA CIVIL E MONTAGEM 07827 T
820 |EQUPAMENTOS o761 0@ N2
LIMPEZA FINAL & ENTREGA
— [y 100,00 350 2008 5304 1587 710
wg | 27zeceys| . 10 64d 58 24823 34 144 743 52 4333347 16 38387
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5 - ESPECIACACOES TECNICAS
5.1 - GENERALIDADES

As especificacdes contidas neste relatono se destinam a regulamentar as disposicdes para
execucao da Adutora de Eng. JoGo Tomé, situada no municipio de lpueiras - Ce

Estas especificagdes so de cardter abrangente, devendo ser admitidas como véhdas
pard quaisquer uma das obras integrantes do Sistema, no que for aplicavel a cada uma
delas.

5.2 - TERMOS E DEFINIGOES

Quando nas presentes especificactes e em outros documentos do Contrato  figurarem as
palavras, expressbes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a
segur:

— SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard.

— FISCALIZACAO - Pessoq, pessoas, firmas ou associagc@io de frmas {Consorcio)
designadas e credenciadas pela SRH pora examinar, verificar e fiscalizar, nos
termos do Confraio, a execugdo das cbras de que tratam estas especificagdes.

— CONSTRUTOR - Pessoq, pessoas. firmas ou associacdo de firmas (Consorcio) que
subscreveram o Confralo para g execucdo e fonecimento de todos os
frabalhos, materias e equipamentos permanentes. a que se referem estas
especificacdes

— CONTRATO - Documento subscrito pela SRH e pelo Construtar, de acordo com a
legislacdo em vigor, e que define as obrigacdes de ambas as partes, com
relagdo a execucdo das obras a que se referem estas especificacdes.

- RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do Construtor, com
funcdo executiva no cantero das obras, durante todo ¢ decormrer dos frabalhos,
e autorizado areceber e cumpir as decisdes da Fiscalizagdo.

— ESPECIFICACOES - As instrucdes, drrefrizes. exigéncias, métodos e disposicbes
detalhadas quanto a maneira de execucdo dos frabalhos.

~ CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sdo os cataclismas, tais como inundagdes, incéndios e
fransformacodes geolégicas bruscas, de grande amplitude, desastres e
perturbacdes graves na ordem social, tais como motins e epidemias.
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— DIAS - Dias cormridos do calenddrio. exceto se explicitamente indicado de oufra
manerra.

- FORNECEDOR - O fomecedor dos equipamentos, aparelhos e materiqis a serem
adquiridos pela SRH.

— RELAGCOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagdes detathadas, com as
respeclivas quanfidades. de todos os servigos, materiais e equipamentos
necessanos a implantagdo do projeto

—~ ORDENS DE EXECUCAQ DE SERVICOS - Determinacdes, por escrito, da SRH, para
inicio e execucdo de servigos confratuais.

— DESEMHOS - Todas as plantas, pertfis, segdes, wistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reproducbes que indiquem as caracteristicas, dimensSes e
disposicoes das obras a executar.

— CRONOGRAMA - Organizacdo e distribuic@o dos diversos prazos para execugdo
das Obras e que serd proposto pelo Concomrente e submehdo a aprovagdo da
SRH.

— CONCORRENTE - Pesscq, pessoas. firmas ou grupos de firmas (Consércio) que
apresentarem propostas @ concoréncia para execucdo das obras.

— OBRAS - Conjunto de estruturas de cardter permanente que o Construtor terd de
executar de acordo com o Contrato

— DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos 05 documentos que definem e
regulam a execucdo das cobras, compreendendo os editdis de concorréncia,
especificagdes, o projeto executive, a proposta do Construtor. o cronograma, ou
quaisquer outlros documentos suplementares que se fogcam necessdrios a
execucdo das obras de acordo com as presentes especificacdes e as condigdes
contratuais

— PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detahamento de obras civis a
executar e instalagdes que serdo fornecidos ac Construtor em tempo habil a lhe
permifr o ataque dos servigos

— ABNT - Associagdo Brasilera de Nommas Técnicas. Compreende as Normas {NB),
Especificagdes (EB), Métodos {MB) e as Padronizacdes Brasileras {PB)

— ASTM - American Society for Testing and Materials.

- AWG - American Wre Gage.
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- BWG - British Wire Gage.
— DNER - Deparlamento Nacional de Estradas de Rodagem Métodos de Ensaios
(ME)
5.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES PREVISTAS PARA A IMPLANTACAQ
DAS OBRAS
5.3.1 - Generdlidades
Em qualquer uma das etapas de mplantagdo das Obras, os frabalhos seréo executados
pela SRH., pela Fiscalizagto e pelo Construtor, que terGo encargos e responsabilidades
dishintas. Estas ainbuigées sGo descntas e defindas a seguir.
5.3.2 - Encargos e responsabilidades da SRH
A SRH, entidade Coniratante dos servigos, se responsabilizard pelas(os):
a) Indenizagdes a proprietérios, pela ocupa¢o dos terrenos necessénos ao
estabelecimento das obras
b) Pagamentos dos servicos executados pelo Construtor de acorde com o projeto,
as especificacbes e o Contrato
c) Recebimentos e pagomentos dos equipamentos e tudo aquile que for da
responsabilidade dos Fomecedores
d) EmissGo por escnto das Ordens de Execucg@oe de Servigos que sero consideradas
como documento que permitird ao Construtor iniciar os frabalhos
e) Fomecimento, em tempo hdébil, de todos os dados e documentos pertinentes co
projeto e especificagdes que a SRH julgar necessdrios para a execugdo das
obras
A SRH serd reservado o direito de fomecer os materiais que julgar convenientes, quando,
entdo, ndo serdo pagos os adicionars previstos no Contrato, relalivos ao fornecimento pelo
Consirutor.
5.3.3 - Encargos e responsabilidodes da fiscalizacdo
A Fscalzacdo terd sob seus cuidados tanto encargos técnicos como administrativos que
deverdo ser desempenhados de manera répida e diligente. Estes encargos serGo os
seguintes:
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53.3 1 - Encargos administrahvos
a) Representar a SRH como érgdo fiscalizador e supervisor das obras.

b) Exigr o fiel cumprimento do Contrato e seus adifivos pelo Construtor e
Fomecedores

c) Verificar o fiel cumprimento pelo Construtor das obrigagdes legais e sociais, da
disciplina nas obras. da seguranga dos frabalhadores e do publico e de outras
medidas necessdrias a boa administracdo desta

d) Verificar as medigdes e encaminhé-as para a aprovacdo da SRH.
533 2 - Encargos téenicos

q) Zelar peia fiel execugdo do projeto, com pleno atencimento as especificacdes,
explicitas ou implicitas

b) Controlor @ qualidade dos materiais  ufilizados e dos servicos executados,
rejeitando aqueles julgados ndo safisfatérios

c) Assishr ao Construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para a
melhor qudlidade e economia das obras.

d) Exigir do Construtor a modificac@o de técnicas de execu¢do inadequadas, e a
recomposicdo dos servigos nao satisfatdrios.

e) Revisar, quando necessdrio. o projeto e as  disposicbes técnicas adaptando-os a
situagdes especificas do local e momento.

f] Executar todos os ensaios necessdrios ao controle de consfrucéio das obras e
interpretddos devidamente

g) Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagdes.

h) Venficar ¢ adequabilidade dos recursos empregados pelo Construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimos e melhorias necessdrias a execucdo
dos servicos dentro dos prazos previstos

5.3.4 - Encargos e responsabiidades do consirutor

Os encargos e responsabilidades do Construtor seréio aqueles que se enconiram descritos a
segur

0
1

-
. . [
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5 3.4 1 - Conhecimento das obras

O Construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com a natureza
e locdizagcdo das obras, suas condigdes geras e locais. e tudo o mais que possa  influir
sobre estas: sua execucdo, conservagdo e custo, especialmente no que diz respeitc a
fransporte, aquisicdo, manuseio e amazenamento de matenais; disponibilidade de mdao-
de-obra, dgua e energia eléhrica; vias de comunicacdo; instablidades e variacoes
meteoroldgicas; vazdes dos cursos d'agua e suas flutuagdes de nivel; conformagao e
condi¢cdes do terreno, fipo dos equipamentos necessérios, facilidades requeridas antes ou
durante a execucdo das obras; e oufros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter
informacgoes e que possam de qualquer forma interferir na execugdo. conservagdio e no
custo das obras contratadas.

O Construtor tlambém deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com
os tpos. qualidades e guantidades dos matenais que se enconiram na superficie do solo e
do subsolo, ate o ponto em que essa mformacac possa ser oblida por meic de
reconhecimento e investiga¢do dos locais das obras

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas fodos os relatdrios que
compdem o projeto se encontrardo a disposicdo do Construfor. Enfretanto, em nenhum
caso sefrdo concedidos regustes ou quaisquer tipos de ressarcimentos que sejam alegados
pelo Conshrutor tomondo por base o desconhecimento total ou parcial das obras a
executar.

534.2 - Instakagcdo e manuteng@o do canteiro de obras. campamentos e esfradas de
Servicos e operacao

Caberd ao Construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagdo, a
execucdo de todos os servigcos relacionados com a consirugde e manutencdo de todas as
instalagdes do canteiro de obras, de alojamentos, depésitos.  escritdnos e oulras obras
indispensaveis a redlizagdo dos rabalhos Ainda a seu encarge ficard a construgdo e
conservagdo das esfradas necessdrias ao acesso e a exploracdo de empréstimos e de
quaisquer outras estradas de servigos Que se fagam nhecessdnas, assim como a
conservagdo ou melhoramentos das estradas jG existentes.

Todos os canteros e instalagcdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos. inclusive pessoal especializado, visando poder prestar  assisténcia répida e
eficiente co seu equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos
servicos. Além disto, todos o©s canteiros e gcampamentos deverGo permanecer em
perfeitas condigdes de asselo e, apds a conclusdo dos frabalhos, deverdo ser removidas
todas as instalagdes, sucatas e defritos de modo arestabelecer o bom aspecto locdat.
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As instalagdes do cantero e métodos empregados deverdo ser submetidos a aprovacdo da
Fiscalizagto, cabendo ao Construtor o fransporte, montagens e desmontagem de todos os
equipamentos, maquinas e feramenias bem como as despesas diretas e indretas
relacionadas com a colocacgdoe e refirada do cantero, de todos os elementos necessdrios
ao bom andamento dos servigos

Deverd o Consirutor colocar, ha enfrada do canteiro de obros. uma placa na qual deverd
constar o nome do drgéo Confratante, nome e drea do projeto, orcamento e prazo de
conciusdo das obras e nome da frma projehsta, ficando a Fscalzagdo com a
responsabilidade da aprovacdo do esbog¢o do mesmo.

A aprovacdo da Fiscalizacdo relatva a organzagde e as instalkagdes dos canteros
propostos pele Construlor ndo eximird, este Olhmo., em caso algum, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizagdo das Obras no tempo previsto

5 3.4 3 - Locacgdo das obras
A locagdo das obras serd encargo do Construtor
534 4 - Execugdo das obras

A execucdo das obras serd responsabilidade do Construtor que deverd. enire ouiras, se
encarregar das seguintes tarefas:

d) Fomecer todos os matenais, mdo-deobra e equpamenios necessdrios a
execucdo dos servicos € seus acabamentos.

b} Controlar as aguas durante g construgo por mew de bombeamento ocu
quaisquer oukas providencias necessdrias

c) Consiruir todas as obras de acordo com estas especificacdes e projeto.

d) Adquirir. armazenar e colocar na obra todos os matericis necessdrios o
desenvolvimento dos frabalhos.

e) Adquirr e colocar na obra todos os matenais constantes das listas de material.

Permitir a inspecdio e o controle por parte da Fiscdlizagdo. de todos os servigos, matenais e
equipamentos. em qualquer época e lugar. durante o ceonstrugdo das obras. Tais
inspecées ndo isentam o Construtor das cbrigagdes contratuais e das responsabiiidades
legais nos termos do arhge 1245 do Cédigo Civil Brasileiro
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A execucdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes especificacdes,
bem como os desenhos do projeto técnico. gue serdo fornecidos em copias ao Construtor,
em fempo hdabil para a execugdo das obras, € que fardo parte integrante do Contrato.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicilamente destas
especificacdes, deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo Consirutor como se constasse
de ambos os documentos.

G Consfrutor se obriga a executar quaisquer frabalhos de construgdo que ndo estejam
evenfuaimentie delahados ou previstos nos especificagdes ocu desenhos, direta ou
indretamente, mas que sejam necessdrios a devida redlizagao das obras em aprego, de
modo tGo completc como se estivesse arficularmente delineados e descntos O
Construtor empenhar-se-G em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em
oufros frabalhos que deles dependam.

5 3.4 5 - Administracdo das obras

O Construtor compromete-se a manter, em cardter permanente, a frente dos servicos, um
engenhetro civil de reconhecida capacidade, e um subshtuto, escolhidos por eles e aceitos
pela SRH. O primero terd a posicdo de Residente e representard o Construtor, sendo todas
as instrucdes dadas a ele validas como sende ac proprio Construtor. Esses  representantes,
alem de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requeridos, deverdo ter
autoridade suficientes para resolver qualquer assunioe relacionado com as obras a que se
referem as presentes especificagdes. O Residente s6 poderd ser subshiuido com o prévio
conhecimento e aprovagdo da SRH.

O Construtor serd intferamente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal
necessdrio a execugdo dos servigos e particulamente

a) Pelo cumpnmento da legiskagao social em vigor no Brasil.

bj Pela protegcdo de seu pessoal contra acidentes de frabalho, adotando para
tanto as medidas necessérias para o prevengdo dos mesmos.

¢) Pelo afastamento, no prazo de 24 {vinte e quatro) horas, de qualquer empregado
seu, cuja permanéncia nos servicos seja julgada inconveniente aos interesses da
SRH

d) Pelo fransporte ao local das obras, de seu pessoal.
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5.3.4 4 - Protecdo das obras, equipamentos e materiais

C Consirutor deverd a todo momento proteger e conservar todas as instalagdes.
equipamentos, maquinaria,  instrumentos, provisées e matenars de  quakquer natureza,
assim como todas as cbras executadas até sua aceitagdo final pela Fiscalizagdo

O Construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do Confrato até a enirega definitiva
das obras, por quasquer danos pessodis ou materiais causados a  terceiros por
negligéncia ou Impericia na execu¢do das cbras.

O Construtor deverd executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios para drenar
e proteger conifra inundagdes as faixas de consirugdes dos diques e obras conexas,
estacoes de bombeamento, fundacdes de obras, zonos de empréstimos e demais zonas
onde a presenga da dgua dafete a quahdade da construcdo, ainda que elas ndo estejam
indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela Fiscalizacdo.

Devera fambém prover @ manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias
possivets de ocorrer durante a execugdo das obras

A aprovacdo pela Fiscalizacdo, de plano de trabalhe e a autorizagde para que execute
qualquer oufro frabalho com o mesmo fim, ndo exime o Conshrutor de sua
responsabilidlade quanto a este Por conseguinte, deverd ter cuidado para executar as
obras e frabalhos de confrole da agua, durante o construgde, de modo g ndo causar
danos nem prepizos ao Contratante, ou a terceros, sendo considerado como Unico
responsavel pelos danos que se produzam em decoréncia destes trabalhos.

5347 - Remogdo de irabalhos defertuosos ou em desacordo com o projeto efou
especificacoes

Qualquer material ou frabalhc executado, que ndo sahsfaca as especificagdes ou que
difira do indicado nos desenhos do projeto, ou qualquer tfrabalho ndo previsto, executado
sem autorizacdo escrita da Fiscalizagdo serdo considerados como ndo aceitdveis ou ndo
autonzados, devendo o Construtor remover, reconstitur ou substiur o mesmo em
qualquer parte da obra comprometida pelo rabalho defeituoso, cu Nndo autorizado, sem
dreito a qualquer pagamento exira.

Qualquer omissdo ou faifa por parte da Fiscalzagdo em rejeitar algum frabalho que nGo
satisfaca as condigdes do projeto ou das especificagdes ndo eximrd o Construtor da
responsabilidade em relag¢ao a estes.
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A negativa do Construtor emm cumprir  prontamente as ordens da FscalizagGo, de
reconsirucdio e remocdo dos referidos materiais e frabalho. implicard na permissGe a SRH
para promover, por oufros meios, a execu¢do da ordem, sendo os custos dos servicos e
matenais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao Construtor.

5.4- CRITERIOS DE MEDIGAO

Somente serGo medidos os servicos quando previstos emn contrato, no projeto ou
expressamente autonzados pelo Contratante e, dinda, desde que executado mediante e
de acordo com a "ORDEM DE SERVICO" e o estabelecido nestas especificagdes técnicas.

Todo e qualguer servico exira-confratual deverd ter o seu prego previamente aprovado
pela SEH

Salvo observagdes em contrdrio, devidamente explicitada nessa Regulamentacdo de
Precos, todos os precgos, unitérios ou globais, incluem em sua composicdo os custos
relativos a.

a) MATERIAIS

Fomecimento, cargo, fransporte, descarga, estocagem, manuseo e guarda de
rmatericis.

b) MAO DE OBRA

Pessoal, seu fransporte . dlojamento. diimentacdo, assisténcia meédica e social
equipamentos de protecdo, tais como: luvas, capas, botas, capacetes, mdscaras e
quaisquer outros necessanos a seguranga pessoal de acordo com as Normas de
Seguranca, Higiene e medicina do trabalho

c) VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operacdo e manutengdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da
confratada, e necessdrios a execugdo das obras

d) FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operacao e manutengdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade
da contratada e necessanos a execugao da obra

&) MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAO E MANUTENCAO

Combustiveis, graxas, lubrificantes e matenais de uso geral
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f) AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fomecimento, instalagGo, operagdo e manutengdo dos sistemas de distnbuicdo e de
coletq, para o cantero, assim como para a execucdo das obras.

a) SEGURANCA E VIGILANCIA

Fomecimento, instalacdo e operacdo dos equipamentos confra fogo e todos os
demais deshnados a prevengdo de acidentes, assim como de pessoal habilitado a
vigiiéincia das obras.

h) ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos socidals e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguros, jurcs, lucros
e riscos, horas improdufivas de mao de obra e equipamenic e quaisquer oulros
encargos relalivos a BDI - Bonificagdo e Despesas Indiretas

5.5 - SERVICOS PRELIMINARES
5.5.1 - Desmatamento, destocamento e limpeza do tenreno.

Q preparo de terrenos. com vegetacdo na superficie, serd executado de modo a deixar a
éreq da obra livre de focos, raizes e gathos

O matenal retrado serd queimado ou removido para local apropriado, a cnlério da
fiscalzacdo. devendo serem tomados todos os cuidados necessdrios a segurangd e higiene
pessoal e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama | locdlizadas em
dreas que pela situacdio ndo interfram no desenvolvimento dos servigos.

Sera aibuigdo da confratada a obteng@o de autorizagéo junio ao drgdo competente
para o desmatamento, principalmente no caso de drvores de porte.

5.6 - OBRA CIVIL
5.4.1 - Assenlamentio de tubos e pecas
5611 - Locacdo e abertura de valas

A tubulagcdo deverd ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha  definihva de sua posicdo em fungdo das peculiaridades da
obra.
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A vala deve ser encravada de modo a resultar uma secgdo retangular. Caso o solo ndo
possua coesdo suficiente para permitr a estabilidade das paredes, admitem-se {faludes
inclinados

A largura da vala deverd ser no minimo D + 0,40 m, onde D é o didmetro da tubulagdo em
metros

As valas serdo escavadas segundo a linha do eixo. obedecendo ao projeto
A escavagdo serd feita pelo processo mecdanico cu manudal julgadoe mas eficiente.

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda
de escavagdo e o pé do monte de temrq, fique pelo menos um espago de 40cm

A Fiscdlizagcdo poderd exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das
tubulagoes.

5.6 1.2 - Movimento de tefra
a) VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo retangular. Caso o solo ndo
possua coesdo suficiente para permitr a estabilidade das paredes, admite-se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4
quando entdo deverd ser feito o escoramento pelo Construtor

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacdes, pela consisténcika do solo, pela proximidades de edificios, nas escavacdes em
vias e calgadas ete., serGo aplicados escoramentos conforme determinagdo por parte da
fiscalizagéio.

Os servigos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo
da forma como serdio executadas as escavacodes ficard a critério da FISCALIZACAQ e/fou
projeto em fungdo do volume, situagdo da superficie e sub-solo. posicdo das valas e rapidez
pretendida para a execugdo dos servigos, & outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacdes em rocha. serdo utilizados explosivos, e para tanto o Construtor
devera dispor de pessoal especializado
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O material retrado {exceto rocha, moledo e entulho de calgada) serd aproveitado para o
reaterro, devendo-se, portanto. depositddo em distncia minima de 0,40 m da borda da
valia, de modo a evitar o seu retomo para © ntenor da mesma. A temra serd, sempre que
possivel, colocada sé de um dos lados da vala.

Quando a escavagdo for mecbnica., as valas deverdo ter o seu fundo regularizado
manuaimente, antes do assentamento da tubulagdo

As valas deverdo ser aberfas e fechadas no mesmo dia, prnncipalmente nos locais de
grande movimento, fravessias e acessos. Quando ndo for possivel, fomar os devidos
cudados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima lorgura possivel e, para efeito de medigdo, salvo
casos especiais, devidamente, verificados e justficados pela FISCALZACAQ. tais como:
terrenos acidentados obstaculos superficiais. ou mesmo subterdneos, serdio consideradas as
larguras de 0,40m e as profundidades de projeto.

b) NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAO
MATERIAL DE 1° CATEGORIA

Terra em geral, pigarg, rocha mole em adiantado estado de decomposicao, seixos rolados
ou ndo. com didmetro mdaximo inferior a 0,15 m ou qualquer que seja o teor de umidade
que possuam, suscepliveis de serem escavados com equipamentos de teraplenagem
dotados de iamina ou enxada, enxaddo ou exremidade alongada se for manualmente

MATERIAL DE 2¢ CATEGORIA

Matenal com resisténcia & penefra¢ctio mecanica inferior ac granito, argila dura, blocos de
rocha de volume inferior & 0,50 m3 , matacoes e pedras de didmetro médic de 15 cm,
rochas compactas em decomposigdo, suscepliveis de serem exiraidas com o emprego de
equipamentos de terraplenagem apropriados. com o uso combinado de rompedores
pneumdticos.

ESCAVACOES EM ROCHA (MATERIAL DE 3° CATEGORIA)

Rochas sdo matenais encontrados na natureza que sé podem ser exiraidos com emprego
de perfuragdo e explosivos A desagregacdc da rocha é oblida ulilizando-se da forca de
expansdo dos gases devido & explosio Enguadramos as rochas duras como as rochas
compactas vulgamente denominada, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50 m3
proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito, grés ou calcano duros e rocha de dureza
igual ou superior a do granito.
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Neste tipo de exiragdo dois problemas importantissimos chamam a atengdo: vibragdo e
lancamentos produzidos pela explosGo A vibragdo € o resultado do nimero de furos
efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do hpo de explosivos e espoletas
utitzados. Para reduzir a extensde. usa-se uma rede para amortecer o material da explosao.
Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as perfurainzes em pontos 1deais de
modo a obter melhor rendimento do volume expandido, evilandose o alargamento
desnecessario, o que denominamos de DERROCAMENTO.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela CONTRATADA onde
possam estar indicados: as cargas. os fipos de explosivos, os tipos de ligagdes, as espoletas,
método de detonacdo, fonte de energia (se for o caso).

As escavagoes em rocha deverdo ser executadas por profissional devidamenie habilitado.

Nas escavagdes com utilizagcdo de explosvos deverdo ser tormadas pelo menos as seguintes
precaugoes:

a) A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas
obedecendo as prescrigoes legais que regem a matéria.

b) As cargas das minas deverdo ser reguiadas de modo que o material por elas
expelidas ndo ulirapassem a metade da distncia do desmonte a construgéo
mais proxima

c) A detonagao da carga explosiva € precedida e seguida de sinais de alerta

d) Destinar todos os cuidados elementares quanto @ seguranca dos operdrios,
franseuntes. bens mdvels, obras adpacentes e circunvizinhanga e para tal
protegdo usar malha de cabo de ago, painéis elc, para impedir que os materias
sejom langados a distdncia. Essa malha protetora dever ter a dmensdo de 4m
vezes A largura da cava, usando-se o seguinte material moldura em cabo de ago
de %", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espagamento.

A malha € presa com a moldura, por bragcaderra de ago, parafusada, e por ocasido do
fogo devera ser atrantada nos bordos cobrindo a cava

Como quxiliares serGo empregados também uma bateria de pneus para amortecimento da
expansdo dos materiais

e} A carga das minas deverd ser feila somente quando estiver para ser detonada e
jamais na véspera e sem a presenca do encaregado do fego (Blaster).
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Devido a megularidade no fundo da vala proveniente das explosées € indispensdvel a
colocacdo de material que reguilarize a darea para assentamento de tubulagdo. Este
matenal serd: areia. pd de pedra ou oufro de boa qualdade com predominancia arenosa.

A escavagdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida de até 15 cm para
colocacao de colchdo [lastro ou bergo) de material selecionadeo totaimente isento de
pedra

ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavacgo é destinada a execucdo de servigos para construgdo de unidades
tais como- Reservatorios, Escritorios, ETAS, etc. Somente para servigos de Rede de agua,
esgoto e adutora se faz distingdo de solo

As escavacdes sergo feitas de forma a ndo permitr o desmoronamento. As cavas deverGo
possur dimensdes condizentes com o espago minimo necessdario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o seu
retomo por escomregamento ou enxurrada

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel
em tereno de coesdo insuficientes, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos

As escavacoes podem ser efetuados por processo manual ou mecénico de acordo com a
conveniéncia do servico. NGo serd considerado allura das cavas, para efeito de
classificagdo e remuneragéo

REATERRO COMPACTADO

Cs reaterros para servicos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavacdes, G excecdo do solo de 2¢
categoria (parcial) e escavagdo em rocha

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou entulho,
espahado em camadas sucessivas de

- 0.20m. se apiloadas manualmente,

- 0.40m, se aplloadas afravés de compactadores hpo sapo mecdnico ou placa vibratdria ou
similar Em solos arenosos consegue-se boa compactagcdo com inundagdo da vala.

O reaterro deverd envolver completamente a tubuiagdo, ndo sendo tolerados vazios sob a
mesma; a compactagdo das camadas mais préximas & tubulagdo deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos aoc matenal assente.
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O reaterro deverd ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo
permitidc que as valas permanecam abertas de um dia para o oufro, salvo casos
autonzados pela FISCALIZACAQ, sendo que para isso, serdo deixados sinalizacdes suficientes,
de acordo com instrugoes especificas dos orgdos competentes

Qs servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo com a capacidade de
assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanecam abertas por falta de tubulacdes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vaia se apresentar em rocha ou matenal indeformavel. deve
ser interposta uma camada de arela ou terra de espessura ndo inferior a 0,15m, a qual
deverd ser apiloada

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-G o esgotamento da vala

Em seguida consolidar-se-G o terreno com pedras e, entdo, como no caso anterior, langa-se
uma camada de areia ou terra convenientemente apilcada.

A compactagdo deverd ser executada até atingr-se o maximo de densidade possivel e, ao
final da compactagdo. serd dexado o excesso de material, sobre a superficie das valas.
para compensar o efeito da acomodagdo do solo natural cu pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactagdo. serd permitida a pavimentacdo. Nesse intervalo,
ser& observado que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formagdo de valas e
buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se periodicamente a restauracde
da pavimentacado

REATERRO COM MATERIAL TRANSPORTADO DE OUTRO LOCAL

Uma vez verificado o matlerial. que retrado das escavacdes, ndo possui qudlidade
necessaria para ser usado em reaterro, ou havendoe volumes a serem aterrados maiores que
os de matenais a disposicdo no canteiro, serdo ferlos empréstimos. Os mesmos serdo
provenientes de jazidas cuja distéincia ndo sera considerada pela FISCALIZACAO.

NdGo serd aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2°
categona (parcial) e rocha.

Os materiqis remanescentes de escavacgdes cuja aplicagcdo ndo seja possivel na obra, serdo
retirados para locais apropriados, a critério da FSCALIZACAQ.

5.6 1.3 - Assentfamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem
como as conexdes e pecas especials.
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Para a montagem das tubulacdes deverGo ser obedecidas, rigorosamente, as insfrucoes
dos respectivos fabricantes

Sempre que houver paralisagdo dos frabalhos de assentamento, a exiremidade do Oltimo
tubo deverd ser fechada para impedrr a intfrodugdo de compos estranhos.

A imobilizagdo dos tubos durante a montagem deverd ser conseguida por meio de tera
colocada ao lado da tubulagdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitido a
infroducdio de pedras & outros corpos duros

No caso de assentamenio de tubulagdce de malteriais diferentes, deverGo ser ufilizadas
pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas € nas curvas acentuadas ser@ executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxe causado pela pressdo
interna do tubo.

Apos a colocagdo definitiva dos tubos e pegas especials na base de assenfamento,
comega-se a execugao do reatemo.

O adensamento deverd ser feito cuidadosamente com soquetes manuas, evitando choque
com os tubos j@ assentados de maneira que a estabildade fransversal da canalzacdo
fique perfeitamente garanhda

Em seguida o preenchimenio continuard em camadas de 10cm de espessura. com
material aginda isento de pedras. até cerca de 30cm acima da geralriz superior da
canalizagdo. Em cada camada serd feito um adensamentc manual somente nas partes
laterass, fora da zona ocupada pelos tubos.

O reaterro descritc acima. numa prmera fase, ndo sera aplicado na regido das junias
Estas s& serGo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem
efetuados

A tubulagdo deve ser testada por frechos com extenses ndo superiores a 500m
5.6 14 -Cadastro

Deverd ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando © mesmo de plantas e
perfis na escala indicada pela Fscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver pecas
e apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizacdo.

5.6 1 5 - Caixas de registros e ventosas

As caixas de regisiros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico

AT i A
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5.6 1 6 - Aimazenamento de materniais

Os tubos poderGo ser armazenados ao tempo. Pecas. conexdes e anéis ficardo no inferior
do amoxarifade e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte cniério.

q) Tipo de pecgas,
b) Diametro
5.6.1 7 - Transporte, carga e descarga de materiais

O veiculo utlizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a fransporiar
Quando se iratar de tubos fransportados por caminhdo, a sua carroceria deverd fer as
dimensdes necessdrias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo

A carga e descarga dos malenais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativels com os mesmos  As operacdes devemn ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarracdo da carga no veiculo, deve-se fomar precaugdes para que as
amamras ndo danifiquem as tubulagdes. A fixagdo deve ser firme, de modo a impedr
qualguer movimento da carga em rénsito

Somente serd permitida a descarga manual para os  materiais que possam ser suportados
por duas pessoas Para os materials mais pesados. deverao ser usados dispositivos
adequados como pranchdes, talhas, guindastes etc.

Jamais serd permitido deixaor cair o material sobre o solo ou se chocar com ouiros materiais.

Na descarga. ndo serd permitida a formagdo de estoque provisdorio Deverdo os materiais
ser encaminhados aos lugares pré-estabelecidos para a sstocagem definitiva.

A movimentagGo dos matenais deve ser feita com cuidados apropriados para que ndo
sejam danificados.

Ndo serd permitido que sejam arastados pelo chdo, devendo para tanto ser empregadas
talhas, cametas, guinchos ete.

Para a movimentagdo de materiais, nGo devem ser empregados guinchos, cabos de ago
e corentes com patolas desprotegidas Os ganchos devem ser envolvidos com borracha
oulona
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5.6.2 - Servicos de concrefo
5 6.2 1 - Concreto simples

O concreto simples, bem como, 05 seus materias componentes, deverGo salisfazer as
normas, especificacbes e métodos da ABNT

Q concreto pode ser preparado manual ou mecaniccamente,

Manual, se for concreto magro fragos 1 4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos,
e cinfas elc . em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 1:3:6 para cintas, blocos de ancoragens, base
de caixas de visitas, pegas pré-moldadas. efc

Normaimente, adota-se urmn consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto mago
e 220 kg de cimento/m3 para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adicdo de aditivos mpermeabilizantes ou outros aditivos
quando for o caso.

5.6.2.2 - Concreto Estrutural
O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto

A pitha de sacos de cmenfo ndo poderd ser superior a 10 sacos, € nde devem ser
misturados loles de recebimento de épocos diferentes, de maneira a facilitar nspecdo,
confrole e emprego cronoldgico deste material  bdsico. Todo cimento com sinais
indicativos de hidratagdo serd rejeitado.

O emprego de adilivos é freqlentemente utiizado e o prepao € exclusivamente
mecdanico, salvo casos especials

a} Dosagem
A dosagem poderd ser ndo expenmental, ou empiica e racional

No pnmeiro caso, o consumo minmo é d0 kg ¢e d menbo pa nB e oonaeto, a

tensdio de ruptura Tc = 28 deverd ser igual ou maior que 125 kg por cm2, previstos nos
projefos. A proporgdo de agregado miudo no volume fotal do agregado serd fixada enfre
30 e 50%, de maneira a obterse um concreto de trabalhabilidade adequada a seu

emprego. A quanlidade de agua serd minma e compativel com o 6imo grau de
estanqueidade.
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b} Amassamento ou mistura

O concreto deverad ser mistorado mecanicamente, de preferéncia em betonera de eixo
verhcal, que possibilife mais uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagto dos diferentes componentes do concreto na betoneira e a
seguinte:

- camada de brita;
- camada de areia;
- aquantidade de cimento;
- orestante da arela e da brita
Depdais de langado no tambor, adicionar a agua com adifivo.

O tempo de revolugdo da betoneira devera ser no maxmo de 2 minutos com todos os
agregados.

<) Transporte

O tempo decorido enfre o termino de dlimentagde da belonera e o termino do
langamento do concreto na forma deve ser infenor ao tempo de pega

O transporte do concreto deverd obedecer a condigdes tais que evitern a segregagdo dos
materiais, a perda da argamassa e a compaciacdo do concreto por vibragGo.

Os equipamentos usados sdo carc-de-mdao, caro fransporte ipo DUMPER, e equipamentos
de langamento fipe bomba de concreto. caminhdes betoneira.

O concreto serd langado nas formas. depois das mesmas estarem limpas de todos os
deftritos

d} Lancamento

Deverd ser efetuado o mais préximo possivel de sua posigao final, evitando-se incrustagdes
de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livie ndo poderd ultrapassar a 1,5m, e para © caso de concreto
aparente o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecgas estreitas e
allas, o concreto devera ser langado por jJanelas abertas na parte lateral da forma. ou por
meio de funis ou frombas
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Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a
45cm, ou % do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada
antes que o precedente tenha tfido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente.

Se o lancamento nao for direto dos itransportes, deverd o quantdade de concreto
fransportado  ser langade numa plataforma de 2.0 x 2.0 revestido com folha de aco
galvanizado e com protegdoe lateral, numa altura de 15cm para evitar a saida da agua.

e) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador.

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de
concreto, devendo ser infroduzidos rapidamente e refirados lentamente, em  operagdo
que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si
cerca de 1,5 vezes o seuraio de agdo

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da
forma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessdarias para que
ndo se formem nichos ou haja segregagdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdio da
armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo de aderéncia.

Os vibradores de parede sO deverdo ser usados se forem tomados cuidados especials, no
senlido de se evitar que as armaduras saiom da posico.

Nao serd permifido empurar o concreto com vibrador.
f) Cura

Deverd ser feifa por qualquer processo que mantenha as superficies Umidas e dificulte a
evaporagdo da agua de amassamento do concrelo. Deve ser iniciada tdo logo as
superficies exposias o permitrem {apods o INicio da pega} e prossegur pelo menos durante
os 7 (sete) primerros dias, gpds o lancamento do concreto, sendo recomenddavel a
conhhuidade por mais tempo.

g) Junta de concretagem

Este fipo de junta ocome quando, devido a pardlisagcGo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da Ullima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo,
portanto, que uma nova camada seja langada e vibrada com ela.
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As junias devem ser. preferivelmente, locdlizadas nas secgdes tangenciais minimnas, ou seja.

nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas,

— nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no ter¢o central do vao;

— nos blocos devem ser localzadas na base do pilar,

- nas paredes birengastadas devem ser localizadas acima do tergo infenor:

— nas paredes em balango devem ser localizadas a uma alura, no minimo, igual a
largura da parede

A junta deve ser fratada por quaolquer processo que elimine a camada superficial de nata
de cimenic, dexando os graos de agregado parcialmente expostos, a fim de garantr boa
aderéncia do concretc seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes

jato de ar e agua na superficie da junta apds o nicio do endurecimento;
— jato de areia, apds 12 horas de interrupgdo;
- picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de intenrupgao;

— passar escova de ago e, logo apds, kavar a superficie e aplicar argamassa de
concreto ou pintura tipe colmafix 2 mm de camada, o lkangamento do novo
concreto deve ser imediatamente procedido do langamenio de uma nova de 1
a 3cm de argamassa sobre a superficie da junia.

O frago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado mildo.
h} Reposigdo de concreto falho

Todo e qualquer reparc que se faca necessério executar para comgr defettos na superficie
do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feilos pela EMPRETEIRA. sem dénus para
a SRH, execulados apds a desforma e teste de operagdic da estrutura, a cniério da
FISCALIZAGAO.

Sao discriminados a segur os principais tipos de falhas
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I} Cobrimento insuficiente de armadura

Deve ser adotada a seguinte sistemdthca

i

demarcacdo da drea e reparar,
- apiloamento da superficie e limpeza,

- chapisco com penera 4", com agamassa de frago 1gual a do concreto
{optativo);

- aplicativo de adesivo esirutural na espessura méxama de 1 mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

- agplicagdo de argamassa especiaimente dosada, por gunitagem ou rufo
(chapeamento);

— protegdo dag superficie contra agdo de chuva, sol e vento:;

— aplicag@o de segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apds
24 horas de aplicagcdo da primeira demdao;

- dalsamento da superficie com desempenadera metdlica;

- protegd@o da superficie conira intempéne usando-se vermiz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5
dias.

Obs. No casc de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicagcao, nao
deve exceder alcm.

ll) Desagregacdo do concreto

Esta falha, que resulta num concreto porcso, deve ser comigida pela remogdo da porgdo
defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicacdo
adicional de uma camada de cobnmento, para protecic de armadura. A solugdo deve
ser adotada, tendo em vista a extensao da falha. sua posicdo (no piso. na parede ou no
teto da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ouv na durabilidade da esthutura Para
recomposigdo da parte removida. deve-se adotar a mesma seqUéncia iG refenda
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) Vazamentos Serd adotada a seguinte sistematica:
- demarcagdo, na parte exiterna e na parte interna, da dareq de infiliracdo,
- remog¢do da porgdo defeituosa:
- mesma seqUéncia jareferida

Obs.- Dependendo da extensdo da falha, seu grau de porosidade, como opcdo poderd se
aplicar vdarias demdos de pintura impermeabilizante a base de silicalo, cu de resina
plastica, diretamente sobre a superficie interna

V) Trincas e fissuras

E necessdrio verificar se had movimento na ftinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedagao

- Quando a Tinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
seqUéncia
« demarcacdo da darea a tratar abertura da finca ou fissura, de tal modo que

seja possivel infroduzir o material de vedacao:

« na amplitude méxama da frinca infroduz-se cunhas de ago inoxidavel a fim de
criar tensdes que Impecam ¢ fechamento,

« aplcagtio de material de plastcidade perene, fortemente aderente ao
concreto Esses matenais sdo elastémeros, cuja superficie de contato com o or se
pohmenza obtendo resisténcia fisica e quimica, mantendo entretanto, a
flexibilidade e elasticidade.

- Quando deve ser medida a conhnuidade monolihca da estrutura, adotar a
seguinte sistemdtica:

« repete-se 1, 2, 3 do item anterior,
« aplca-se uma pelicula de adesivo estruturadl,

« aplicase orgomassa especial. semi-seca, que permita adensamenio por
percussao, na qual se adiciona aglutnante de pega rapida e adesivo expansor.
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- Quando nde ha fensdes a considerar e € desejado apenas vedar a tnnca,
adotar a seguinte sistematica.

« executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da frinca, espagados
de 10cm e com 5 e écm de profundidade, sem ahngir a armadura,

= cobre-se a frinca com um material adesivo, posicionando os fubinhos de injegao,

« injetase material selante adesivo {epdx1) com bomba eléfrica ou manual
apropriada.

5623 -Formas

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
espessura minima de 12mm, para utlizacao repehdas, no mdximo, 4 vezes. A precisdo de
colocagdo das férmas serd de mais ou menos Smm

Para o caso de concreto ndo aparente oceita-se o compensado resinado; enfretanto,
visando a boa técnica e a qudlidade e aspecto plastificado. podese adotar
preferencialmente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também, f&rmas em virolas, tdbuas de pinho desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras smples NGo sao vdiidas
para obras em que haja a montagem de equipamentos vibraténos.

Nas costelas ndo serdoc admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partic da
tabua de pinho ou virola de 1" de espessura

Nas lges onde houver necessidade de emendas de bamrotes, as mesmas ndo deverdo
coincidir com suas laterans.

No escoramento {cimbramento) serdo ufiizados de preferéncia barrotes de seccdo de
10cm, se quadrado, podendo ser usadas madeiras clindncas tipo esfronca, diGmeiro
médio de 12 cm.

As férmas deverdo ter as amaragdes e escoramentos necessdrios, para ndo  sofrerem
deslocamento ou deformagdes quando do langcamento do concreto, e ndo se
deformarem, fambém, sob a agdo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.
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As passagens de canalizacdes afravés de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecerrigorosamente as determinagdes do projeto. ndo sendo permitida a mudanga de
posicdo das mesmas. salvo casos especials

As pecas que transmifirdo os esforgos de baroteamento das lgjes para escoramento
devergo ser de madera de pinho de 3" ou virola, com lorgura de 1ft (um pé) e espessura
de 1". O escoramento da laje superior deverd ser confraventado no sentido fransversatl, a
cada 3,0m de desenvolvimento longitudinal, com pegas de madera de pinho de 3" ou
vrola, e espessura de 1". A posigdo das formas - prume e nivel serd objeto de verificacdo
permanente, pnncipalmente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento da madeirt. facilidade de desforma e aspecto do concreto,
devem as f&rmas serem tratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do
concreto a forma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasido da desforma nGo serdo permitidos choques mecanicos

Sera permitda amaracdo das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se
for para concreto aparente, ou a infroducdo de ferros de amaracdo nas formas afravés
da feragem do concreto

Deverdo ser observados, além da reproducdo fiel do projeto, a necessidade ou ndo de
confra-flecha, superposigdio de pilares. nivelamento das lajes e wvigas, verificagdo do
escoramento, confraventamenic dos painéis e vedacdo das férmas para evitar a fuga da
nata de cimento

O cimbramento serd executado de modo a ndo permitr que, uma vez definida a posicdo
das formas. seus dlinhamentos, secgdes e prumadas, ocoram deslocamentos de quaiquer
espécie antes, durante e gpds o langamento

Deverdo ser fellos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus
componentes, para que, por ocasido da desforma, sejom atendidas as secgdes e cotfas
determinadas em projefos. As pegas ulilizadas para  fravessas, confranivelamento elc,
devertio possur secgdo condizente com as necessidades Nenhuma pe¢a componente
deverd possur mais que uma emenda em rés metros e, esta emenda se situar sempre fora
do terco meédio

O cimbramento poderd, também, ser efetuado com estrutura de ago tubular.

Prazo minimo para retradas das formas: faces lateras - 3 dias; faces inferiores - 14 dias com
escoras; faces inferiores - 21 dias com pontalete.
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5.6 2 4 - Aco dobrado e colocado

Cbservar-se-d na execucdo das amaduwras s&¢ ¢ dobramento das baras confere com o
projeto das armaduras. © nimerc de barras e suas bitolas. a posicdo coreta das mesmas,
amaracdo e recobrimento

Nao serd permitido alterar o nimero de bamras, diGmetros, hitolas e ipos de aco. a ndo ser
com autorizacGo por escrito do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente impas de
quasquer defritos ou excessos de oxdacdo.

As armadwuras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permitr um recobrimento das
mesmas pelo conarsto. Para tanto poderdo ser ulilizados calgos de concreto pré-
moldados ou pldstico, estes calgos deverdo ser colocados com espagamento conveniente

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas conforme o projeto, as ndo previstas
s0 podergo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT)

As armaduras a serem utlizados deverdo obedecer as prescngbes da  EB-3 e EB-233, da
ABNT

5.7 - TUBCS. CONEXOES E ACESSORIOS
5.7.1 - Feno fundido
- Geral

Todos os tubos e conexbes de femo fundido deverdo ser reveshdos com argamassa de
cimento, exceto aqueles usados para drenos, ©s quais nGe receberdo revestimenio.

-Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugogdo, de
acordo com as Especificacoes Brasileras EB-137 e EB-303

As juntas do fipo ponta e bolsa elastica [com anel de borachaq), e juntas mecanicas (do
hpo Gibault} deverdo estar de conformidade com as especificacdes EB-137 e EB-303.
classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Normma PB-15 da ABNT

O assentamento das tubulagdes deverd cbedecer as normas da ABNT-126 e ao ndicado no
item especial das presentes especificacdes.
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- Conexoes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabncadas de conformidade com a Norma
PB-15 da ABNT

Os fipos de juntas de ligagcdo para as conexoes serdo as mesmas especificadas para os
tubos e deverao obedecer as normas ja citadas para os tubos

As arruelas para as juntas langeadas ser@o fabricadas em placas de boracha vermelha.

Os anéis de boracha para as juntas mecénicas e elasficas deverao estar de acordo com a
Norma EB-137 da ABNT

5.7.2 - PVC rigido

Os tubos de PVYC rigido com ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverde ser classe 1MPa
DEFoFo conforme as planilhas de quanhtativos, fabricados de acordo com ABNIT. com
didimetro DN-100mm.

O assentamento das tubulagoes devera obedecer a PNB-115 da ABNI.
5.7.3 - Véalvulas e aparelhos
a} Regisiro de gaveta chato com flanges e volante

Registro de gaveta. séne métrica chata, compo e tampa em ferro fundido ductil NBR 6916
classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM Bé2, haste fixa com rosca
rapezodal em aco inox ASTM A-276 GR.410, junta compo/tampa, em boracha ABNT EB342,
gaxeta em amianto grafitado, exfremidades flangeadas conforme 1SO 2531 PN 16, pressdo
de frabalho 16 BAR e acionamento através de volante Padrdo construtivo ABNT PB 816
pate 1.

b) Registro de gaveta chato com bolsas e cabecgotes

Regisiro de gavetas, séne métnca chata, para tubos de PVC, corpo & tampa em ferro
fundhido ductil NBR 6916 classe 42012, cunha e anéts do cornpo em bronze fundido ASTM Bé62,
haste fixa com rosca trapezoidal em aco ndx ASTM A-276 GR.410, junta corpo/tampa, em
boracha ABNT EB342, gaxeta em amianto grafilado, exiremidades bolsas para junta
elastica NBR 74674 com seus respectivos anéis NBR 7476, pressGo de rabalho de 1 MPA, e
acionamento airavés de cabecote. Padrdo construtivo ABNT PB 814 parfe 1
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c) Ventosas simples com flange mdvel

Ventosas simples com flange mével 1ISO 2531 PN10Q, compo. tampa e flange mével em ferro
fundido dictil NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico e junta
em boracha. Padrdo consiruhvo BARBARA ou similar

5.7.4 - Ensaios da linha

Serdo efetuados de acordo com as exigénaias das normas da ABNT

Ensaio de Pressdo HidrostGhca Devera ser observada a seguinte sistemdatica:
- Bnche-se lentamente de dagua a tubulagdo,

— aphca-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servigo com que a linha
ira trabalhar;

— o ensaio deverd ter a duragdo de uma horg;
- durante o teste, a canalzac@io deverd ser observada em todos os seus pontos
- Ensaio de Estanqueidade.

Uma vez concluide salisfatoriamente o ensao de pressdo deverd ser verificado se, para
manter a pressdo de ensaio fol necesséno algum suprimento de dgua.

Se for o caso, este suprimento deverd ser medido e a acerogdo da adutora ficard
condicionada a que o valor oblido seja inferior ao dado pela formula.

ND P

Q=502

onde:

Q = vazdo em litros por hora

N = nUmero de junias da tubulagcdo ensaiada
D = didmetro da canalizagdo

P = press@o média do teste em kg/cm?
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5.7.5 - impeza e desinfeccao

O Construter fomecerd tode o equipamento, mao-de-obra e materidls apropriados para a
desinfecgGo das tubulagdes assentadas.

A desinfecgdo serd feita pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados
A desinfecgdo se processarG da seguinte forma.

Utilzando-se um dlimentador de solugdo de dagua e cloro. isto €, um tipo de clorador, a
medida que a tubulagdo for cheia com dgua, por uma das exiremidades, © clorador
aplicara o cloro de mistura com a Ggua, mas de tal forma que a dosagem aplicada ndo
seja supernaor a 50 mg/l

Cuidados especiais deverdo ser tomados para evitar que fortes solugdes de agua clorada,
aplicada as tubulactes em desinfecgGo, possam reflur a outras fubulagdes em uso.

Com o teste simultGneo de vazamento, serd considerada a vozdo de agua clorada que
enfrar na tbulkagcdo em desinfecgdo, menos a vazGo resulflante medida nos
tamponamentos, ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as exiremidades de
aplcacdo de dgua ciorada.

O indice de vazamento tolerado ndo deverd ulirapassar 4 iftros para cada 1.600m de
extensdo da fubulacdo em teste, durante 24 horas. em nUmero redondos A Fiscalizagdo,
para cada teste, dard o seu pronunciamento

A dgua clorada para desnfecgdo deverd ser manhda na fubulagao o tempo suficiente, a
criténo da Ficdlizacde, para a sua agdo germicida. Este tempo serd, no minimo, de 24
horas consecutivas. Apos o periodo de retengdo da agua clorada os residuos de ¢loro nas
extremidades dos tubos e outros pontos representatvos, ser@o. no minimo, de 25 mg/l O
processo de cloragdo especificado serd repetido, se necessdrio, e a juizo da Fiscalizagdo.,
até que as amostras demonsirem que a tubulagdo estd estenlizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as vdlvuias e oulros acessorios seréio
manhdos sem mancbras, enquanto as tubulagdes eshveram sob cargas de dagua
fortemente clorada As valvuias que se destinarem a igagdes com outras ramais do sistema
permanecerdo fechadas até que os testes e as resultados finais dos frechos em carga
estejam finalizados

Apés a desinfeccdo, toda a Ggua de ratamentio serd esgotada da tubulagdo e suas
exiremidades
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Andlises bacternolégicas daos amoskras serGo  feitas pela Conlralante. e caso venham ¢
demonsirar resultfados negativos da desinfecgdo das tubulagdes, o Construtor  ficard
cobngado arepetir os testes, tantas vezes quantas exgidas pela Fiscalizagdo, e coregao por
sua conta integral, ndo somente a obrigacdo de fomecer a Coniratante as conexdes e
aparelhos necessdrios para a refirada das amosiras de  dgua, como fambém as despesas
para repeticdo do processo de desinfecgto

Na lavagem deverdo ser ufiizadas, sempre que possivel, velocidades supenores a 0,75 m/s
5.8 - CONJUNTO MOTO-BOMBA

5.8.1 - Bomba centrifuga

Fornecimento e montagem de bomba centrifuga. capaz de aduzr 30.85m3/h a uma altura
manométrica maxima de 98,00 m c.q.

5.8.2 - Motlor elétrico de 20 CV

Fomecimento e montagem de motor elétrico de 20 CV de 4 tempos, capaz de acionar a
bomba antenormente especificada
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ANEXO 1 - CADERNETAS DE LOCAGAO
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CADERNETA DE NIVELAMENTO
ADUTORA DE JOAO TOME
Estacas Visada | Planode | Visada Cota
Inteira_| + | Fracionada | Igualdade Ré Referéncia| Vante
NIVELAMENTO

RN-01 1.870] 101,870 100,000
0-0 0,244] 101,626
0-0 3.197| 98,673
0+4.50 2.775] 99095
o1 3,073] 98,797
02 2996] 98874

g 2.633] 101,507
03 1.055] 90552
04 1667] 99,840
05 1,011] 99,596
5+14 2,405] 99,102
06 1,481 100,026
07 1,354] 100,153
08 0,495 101,012

" 3,.956] 104,968
09 3,808 101,160
10 3,431] 101,537
1 2720] 102,248
12 1456] 103,512
13 0,000] 104,878

" 3.663] 108541
14 2.310] 106,231
15 0,877| 107,664

" 3.639] 111,303
16 2511] 108,792
17 1,806] 100,497
18 1.167| 110,136
19 1,080] 110,223
20 0,441 110,862

0 1.228] 112,090
21 2.072] 110,018
22 2,087] 110,003
23 1,810] 110,280
24 2.239] 109,851
25 1,746] 110,344
26 0,832] 111,258

" 2.341] 113.599
27 1505] 112,094
28 1,369] 112,230
29 2650] 110,949
20+17.0 4192] 109,407
30 3,596| 110,003
31 2.851] 110,748
32 1.310] 112,289

z 3,000 116,198
33 2204 113,994
34 2,005] 114,193
35 0,672 115526
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CADERNETA DE NIVELAMENTO
ADUTORA DE JOAO TOME
Estacas | Visada Planc de | Visada Cota
Inteira__| + | Fracionada | Igualdade Ré Referéncial Vante
NIVELAMENTO

36 0.611] 115587
37 0,650] 115,548
38 0.911] 115287
39 0,921} 115,277
- 0,873 116,150
40 3,426] 112,724
41 4296 111,854
42 3,419] 112,731
43 2,566] 113,584
44 1,654] 114,596
" 3,851 118,547

45 2,008 116,539
46 0,731] 117,816
a7 0,479] 118,068
48 0,363] 118,184
" 2,065 120,249

49 2,122| 118127
S0 2,201] 118,048
51 1,862] 118,387

[ 52 1,691] 118,558
RN-02 0,716} 119,533

53 1,601 118,748
54 1,428 118,820
55 2,330] 117,919
! 0,371 118,290

56 0,826 117,464
57 1.413] 116,877
58 1,983 116,307
" 0,248 116,555

59 1,038] _115,517)
60 1674] 114,881
61 2,579] 113,976
" 0,348 114,324

62 2,544 111,780]
" 0,839 112,619

63 3,052 109,567

63+17.0 3,315] 109,304

64 3,115] 109,504
65 0,816] 111,803
" 3,730 115,533

66 3,483] 112,050]
67 1,858] 113,675
68 0,950} 114,583
69 0,210] 115,323
" 3,680 119,003

70 2,438] 116,565}
71 0,438} 118,565
" 2,660 121,225

72 1,709] 119,516

Nivelarentc _JoBo Toméxs - 2/6 -
i STHIRTY
\_ J/

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Fortaleza - Ceard  Fone/Fax [085) 264 3741
CGC[MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL onb@secrel com br




s

Aguas do Nerdeste do Brasil L1da.

CADERNETA DE NIVELAMENTO
ADUTORA DE JOAO TOME
~ Estacas Visada Plano de | Visada Cota
inteira__| + [ Fracionada | Igualdade Ré  |Referéncial Vante
NIVELAMENTO
73 1464] 119,761
74 1,850] 119,375
75 1,713] 1195612
76 1,178] 120,047
77 1,350] 119,866
78 1231 118,004
" 3,070 123,064
79 2.880] 120,184
80 2.418] 120,646
81 1,864] 121,200
82 0.787] 122,277
" 3.870] 126,147
83 2638 123,509
84 1,306 124,751
85 0,030 126,117
" 2,996 129,113
86 2.039] 127.074
87 1,566 127,547
88 1,412] 127,701
89 1,535] 127,578
90 1,920] 127,193
91 2,413] 126,700
92 3,043] 126,070
" 1687 127,757
93 2371 125,386
94 2,174] 125,583
95 1,797| 125,960
RN-03 0,574] 127,183
96 1,176] 126,581
o7 0,429] 127,328
. 3,880 131,217
98 3,318] 127.898]
g9 1,733] 129,484
100 0,889] 130,328
100+10,0 0,597] 130,620
. 1213] 131,833
101 0,993] 130,840
102 1,088] 130,765
103 1,549] 130,284
104 2.348] 129,485
105 2,670] 129,163
106 3,668] 128,165
. 0,320 128485
107 1,789 126,696
108 3,318 125,167
v 2,510 127,677
100 3,328] 124,349
109+6,0 3,010] 123,767
110 3,019 124 658}
Mvehma'm_doio]'omé)ﬂs ~ 316
CanG8Y
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Agusu do Nordeste do Brasil Lida.

CADERNETA DE NIVELAMENTO
ADUTORA DE JOAO TOME
Estacas Visada | Planode | Visada Cota
Inteira__| + | Fracionada | Igualdade Ré Referéncia| Vante
NIVELAMENTO

111 1,863 125814
112 0,476| 127,201

" 3,923 131,124
113 22061 128,828
114 1,852] 129,172
118 1,068] 130,056
116 1,355] 120,769
117 1,708] 129416
118 1,839] 129,285
119 1,743] 120,381

" 0,486 129,867
120 0.786] 129,081
121 1,383 120,484
122 1,884{ 127,983
122+16,0 1,030 128,837
123 2684 127,183

" 0,419 127,602
124 2,055] 125547
125 3,092 124,510
126 27731 124829
127 1,973] 125,629

B 2,538] 128,167
128 1,881 126,286
129 1,848] 126,319
130 1,728] 126,439
131 1272 126,895
132 0,613] 127,554

" 3,979 131,533
133 3,128] 128,405
134 2,469] 129,064
135 1,564] 129,969
136 0,199] 131,334

" 3,602 134,936
137 2558 132,377
138 1,782] 133,154
139 0,751 134,185

" 3,909 138,094
140 2,399] 135,695
141 0,860F 137,234
142 0,426] 137,668

" 3,018 141,586
143 3,050 138,536
144 2880} 138,706
145 2.215] 139,371
146 0,839] 140,747

* 2,011 142,758
147_ 1,031 141,727
147+8,0 0,590] 142,168
148 1,472] 141,286

Nivelamenta_Jofo Toméxis - 476
SITHER !

N
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Aguas do Nordeste do Brasil Lida.

~

NAR

CADERNETA DE NIVELAMENTO
ADUTORA DE JOAO TOME
— Estacas Visada | Planode | Visada Cota
Inteira__ | + . Fracionada | Igualdade Ré Referéncia| Vante
NIVELAMENTO
RN-04 0,667] 142,091
149 2.092] 140,666}
150 1,310] 141,448
151 1,753 141,005
152 2,809] 139,859
" 0,374] 140,233
153 1,503 138,730
154 2,749] 137,484
155 3.208] 137,005
" 0,354] 137,379
156 1,806 135573
157 3,000 134,379
- 0,242] 134,621
158 1818 132,803
159 2,843 131,778
160 3,782] 130,839
B 0,550] 131,389
161 1,932| 129,457
162 2,779 128,610
163 2,818] 128,571
- 3234] 131,805
164 2,600] 129,115
165 2,495 129,310
166 2,303] 129502
167 2,106] 129,699
168 1,800 129,996
169 1,072] 130,733
170 1,322{ 130,483
171 1,064] 130,741
i 2,391] 133,132
172 2,347| 130,785
173 2,260 130,872
174 2,391] 130,741
175 1,808 131,234
176 1,277] 131,855
177 0,343] 132,789
B 3,404 136,283
178 2,636] 133,647
179 2,278] 134,005
180 1,876] 134,407
181 1,144F 135,139
182 0,330] 135,953
i 1,762) 137,715
183 0,407] 137,308
" 1297| 136,418
184 1,638] 136,077
185 2,270] 135,445
186 3,065] 134,650
" 0,153] 134,803
Nivelamerto_Joio Toméxds -~ 576
C A

89
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Agnas do Nordeste do Brash Luda.

\

CADERNETA DE NIVELAMENTO
ADUTORA DE JOAO TOME
Estacas Visada Plano de | Visada Cota
inteira__ | + | Fracionada | Igualdade Ré Referéncia| Vante

NIVELAMENTO ]
187 1,007] 133,796
188 1,977] 132,826
189 2,564] 132,239
190 3,640 131,263
191 29721 131,831
192 3,148] 131,655

" 0,300 131,955
193 1,279] 130,676
194 1,578] 130,379
195 1,415 130,5ﬂ
196 1,880] 130,075

" 1,118 131,193
197 0,843| 130,350
198 0,956] 130,237
199 1,7871 129,406
200 2,892 128,301
201 2,476 128,717
202 0,970] 130,223
202+12.9 0,728] 130,465
RN-05 0,605 130,588

v 0,939 131,527
203 1,011] 130,516
204 0,661 130,866
205 0,959] 130,568
206 1,905] 129,622
207 1,837] 129,690
208 1,727] 129,800
209 1,875] 129,652
210 1,722] 129,805

Nivelamento_Jolc Tomé s - 6/6 (\‘ ." ﬂ, i\_j 9 0

J/
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Aguas do Nordeste do Brasit Lida

(_
ANEXO 2 — CADERNETAS DE NIVELAMENTO
€ VANB_trab PROJETOSADUTOR ASiAdutors_foae TomeVolume }_Textos_iJodo Tome*doc
L n5N691
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Aguas do Nordeste do Brasil Ltda

N

CADERNETA DE LOCAGCAO
ADUTORA DE JOAO TOME
n Visada Distincia Visada Knguio
Estagao Ré Vante Horizontal
044,50 NM

450 6=0 203920

17 80 P1 314%50°

910 P2 445

75.50 o1 26647

35.50 02 64T

55.50 03 286°47

7550 04 265°4T"

.50 0% 06047

115,80 06 28647

135.50 07 286°47

155,50 08 206°47

175 50 ) 286%47

195,50 10 286°47

215,50 1 206°47"

23550 12 286°4T

255.50 13 SBEAT

275.50 14 206947

295 50 15 206°4T

315.50 16 266°4T

335,50 17 286°47

355,50 18 20647

375,50 19 28647

19 04,50

20,00 20 176°55'

40,00 21 178955

50,00 7 178955

80,00 o) 178°55

100,00 24 178°55"

120.00 > 178955

120,00 2% 176%55

160,00 27 178%5

180,00 ) 178°55

28 19

20,00 ) 18195'

40,00 30 181955

60,00 3 181955

80,00 32 181955

700,00 = 18195

120,00 34 161555

140,00 3% 18195

160,00 36 18195

180,00 37 181°55°

200,00 38 18195

220,00 39 181955

240,00 40 181°55"

260,00 T 181955'

280,00 2 18195

300,00 e 181955

320,00 44 181°55"

340,00 &5 181955

Pianha de Locagho s
006092

J
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-'\gun do Nordeste do Brasil Ltds

\

CADERNETA DE LOCACAO
ADUTORA DE JOAO TOME
N Visada Disténcia Visada Anguio
Estag Ré Vante Horlzontal
360,00 48 18155
380,00 47 181955’
400,00 48 181°55"
420,00 49 181°55'
44000 50 181955’
460,00 51 181°55'
480,00 52 181°55"
500,00 53 1819%65'
520,00 54 181°55'
540,00 55 181955
560,00 56 181955
580,00 57 181°55'
600,00 58 181°55"
620,00 58 181°55"
640,00 80 181°55'
660,00 61 181°55'
61 28
20,00 62 182900
40,00 182°00°
60,00 64 182°00°
80,00 65 182°00°
100,00 66 182°00
120,00 67 182°00°
67 61
20,00 68 177°50"
40,00 69 177°50°
60,00 70 177°50°
80,00 71 177°50"
100,00 72 177°50'
72 67
20,00 73 178°50"
40,00 74 176°50"
60,00 75 178°50°
80,00 76 178°50°
100,00 77 1780
120,00 78 178%0'
140,00 79 178°60"
160,00 80 178°50'
180,00 81 178%0"
200,00 82 178%0°
82 72
20,00 83 180°50"
40,00 84 180°50"
60,00 85 180°50"
80,00 86 180°50°
86 82
20,00 87 178°30°
40,00 a8 176°30'
60,00 a9 178°30'
80,00 90 1768°30°
100,00 91 178%30'
Plarithy de Locagso s
NG 93
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Aguus do Nordeste do Brasi] Ltda

CADERNETA DE LOCACAO
ADUTORA DE JOAO TOME

o Visada Distincia Visada Anguio
Estagao Ré Vante oot
120,00 92 178930’
140,00 a3 178°30°
160,00 94 178°30°
180,00 95 178530°
200,00 96 178%30°

96 86
20,00 97 186°30°
40,00 98 186°30°
60,00 99 186°30°
80,00 100 186°30°
90,00 100+10 186°30°

100+10 96
10,00 101 189°30'
30,00 102 189°30'
50,00 103 189°30°
70,00 104 189°30°

104 100+10

20,00 105 183°30'
40,00 106 183°30°
60,00 107 183°30'
80,00 108 183°30°
100,00 109 183°30'
120,00 110 183°30'
140,00 111 183°30°
160,00 112 183°30'
180,00 113 183°30°
200,00 14 183°30°
220,00 15 183°30°
240,00 116 183°30°
260,00 17 183°30°

117 104
20,00 118 179°00°
40,00 118 179°00°
60,00 120 179°00'
80,00 121 179°00'
100,00 122 179°00'

121 117
20,00 123 181°00"
40,00 124 181°00°
60,00 125 181°00°
80,00 126 181°00°
100,00 127 181°00°
120,00 128 181°00"
140,00 129 181%00°
160,00 130 181°00°
180,00 131 181°00°
200,00 132 181°00"
220,00 133 181900’
240,00 134 181900'
260,00 135 181°00°
280,00 136 181°00'
300,00 137 181°00'

Pansha de Locaglo s

SOy

}
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Aguss do Nordeste do Brasi! Ltda

\
CADERNETA DE LOCACAO
ADUTORA DE JOAO TOME
- Visada Distancla Visada Anguio
Estag Re Vante Hornlgonhl

320,00 138 181°00'
340,00 139 181°00°
360,00 140 181°00°
380,00 141 181°00°
400,00 142 181°00°
420,00 143 181°00"
440,00 144 181°00"
460,00 145 181%00"
480,00 145 181°00"
500,00 147 181°00°

147 121
20,00 148 178°30"
40,00 149 178930°
60,00 150 178°30'
80,00 151 178°30°

151 147
20,00 152 181°15'
40,00 153 181°15'
60,00 154 181415
80,00 155 181*15'
100,00 156 181°15"
120,00 157 181°15'
140,00 158 181°15'
160,00 159 181%15°
180,00 160 181°15'
200,00 161 181°15'
220,00 162 18115
240,00 163 181415
260,00 164 181°15'
280,00 165 181°15'
300,00 166 181°15'
320,00 167 181°15'
340,00 168 181%15'
360,00 169 181*15'
380,00 170 181*15'
400,00 171 181°15'
420,00 172 18115
440,00 173 18115
450,00 174 181°15'
480,00 175 181°15°
500,00 176 181°15'
520,00 177 181915’
540,00 178 181°15'
560,00 179 181915
580,00 180 181°15'
600,00 181 181°15'
620,00 182 181915'
640,00 183 181%15'

183 151
20,00 184 179°15'
40,00 185 179°15'

Plarsa de Locacio ds
SETHINIK
J/
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Aguas do Nordeste do Brasil Lida.

CADERNETA DE LOCAGCAO
ADUTORA DE JOAO TOME
_ Visada Distancia Visada Angulo
Estagao Ré Vante Horlsontal

60,00 186 179°15"
80,00 187 179°15'
100,00 188 179°15
120,00 189 17915
140,00 190 179°15°
160,00 191 179°15'
180,00 192 179°15"
200,00 193 179M15
220,00 194 179"15'
240,00 195 179°15
260,00 196 179°15'
280,00 197 179°15'
300,00 188 179°15'

198 183
20,00 199 19200
40,00 200 192200
60,00 201 192°00°
80,00 202 192500"
9290 202+129 192°00"

2024129 198
7.10 203 200°00°
27,10 204 200°00'
47,10 206 200°00'
67,10 206 200°00'

206 202+12.9

20,00 207 105°00'
40,00 208 105°00°
60,00 209 105°00°
80,00 210 105°00"

205 206
20,00 P2 90°00°

210 206
25,00 P1 /000’

Pianha da Locaglioxs

ToUn

N
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